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PREFAZIONE

L'energia & if ,cuore” di ogni economia
politica e assume pertanto
urimportanza rifevante per tutli i settori
sociali e per una moderna e

responsabile politica ecologica,

In un prossimo futuro si apriranno in Alto Adige delle nuove prospettive
per un razionale utilizzo delle risorse energetiche, quiesto soprattutto
per il maggior impiego delle fonti energetiche locali quali la biomassa,
energia solare e la forza idraulica. Queste fonti energetiche rinnovabili
POsSONO essere impiegate in modo pict intenso e pill economico, non
per ultimo, grazie ali'incentivazione finanziaria da parte della Giunta
Provinciale.

il presente piano energetico contiene un esatto rilevamento dellattuale
situazione di approwvigionamentc e di consumo energetico in Alto
Adige. Basandosi su guesto esatto riltevamento di dati, vengono indicate
le prospettive per lo sviluppo del futuro fabbisogna energetico, si
delimitano dei campi d'azione e si prescrivono anche delle misure
dintervento - in particolar modo inerenti ai risparmio energetico nei
singali settori di consumo.

Il piang energetico doviebbe dare delle direttive per la futura politica
energelica e per le decisioni economiche e quindi essere una base per
tutti i responsabili del settere per raggiungere anche in senso ailalleanza
climatica una sensibile riduzione delle emissioni di COa.

Con lo studio di questo concetto da parte del TUV
Bayern Sachsen & stato fatto un passo importante
nella direzione di programmazione energetica

ed ecologica in Alto Adige; questa politica
dovrebbe caratterizzare la consapevolezza
energetica e manifestare I'espressione di
un‘esemplare € moderna politica energetica.

LASSESSORE

=Dott. MiCT Lairmer-
, ‘M LL/\




Negli ultimi anni in Alto Adige si sonc avuti degli incrementi del consumo di energia
soprattutto nei settori domestice € terziario, nonché cambiament strutturali nell'industria.
Per I'efaborazicne di una linea di condoita aggiornata sulla politica energetica, la Giunta
Provinciale di Bolzano neli‘ottobre 1994 diede incarico al TUV di Baviera ai proseguimento
del pianc energetico dell'Alto Adige.

Lo scopo del presente piano energetico ¢ di informare gli organi decisionali local ed il pub-
hlico interessato a questo argomento sulla tematica sostanziale ne! settore energetico e sulle
possibifita di intervento.

Nell'elaborazione del piano energetico si € resa necessaria la considerazione di moiteplici
fattor], come tra laltro:

» le condizioni energetiche e di politica ambientale
» Ja struttura geografica dell'Alto Adige

= j fattori economici e sviluppo demografico

= i prezzi energetici.

li punto di partenza per il piano energetico era di aggiornare il consumo di energia nei
singoli settori delleconcmia e da rivalutare la situazione di approwvigionamento. Il settore
traffico non & state preso in considerazione.

Per i lavori fondamentali si valutarono le possibilita di risparmio o di alternative energetiche
sostitutive nei singoli campi d'appiicazicne. Nel contempo si volevanc precisare | margini
d'azione, confrontare alternative, valutare i vantaggi o svantaggi delle singole varianti tec-
nologiche e dedurre delle direttive attuative.

La Provincia di Belzano ed alcuni Comuni hanno aderito all'alleanza per il clima menife-
stando lintenzicne di rigurre Femissione di CO2. In questo senso si attribuisce in questo
elaborato una grande importanza a guesto parametro per ia valutazicne di possibili futuri
sviluppi.

Le direttive tecniche ed organizzative proposte in questo piano di settere, aite alla realizzazione
di risparmi sui potenziale energetico si riferiscono & valutazioni econormiche e non prevedono
alcuna limitazione o rinuncia a standards attuali,

Per la reaiizzazione de! pianc energetico era possibile utilizzare i criteri approntati nel frattempo
sui concetti energetic per | consumi comunai, speciaimente guelli per | Comuni di Bressanone
¢ di Brunico, 1 piano energetico dellanng 1991, nonché gli esistenti criteri per i turismo e
la situazione ambientale dellindustria in Alto Adige.

In questa occasione i redattori voglicno esprimere la loro gratitudine agli Enti che nanno
fornito preziosi dati struttrali, nonche alie associazioni e servizi di interesse pubblico che
hanno collaborato concedendodi interviste.




' *'2 Quadro politico gnéiﬁg'et_i_cq_

I limiti nazionali ed internazionali dell'energetica, gii standards ambientali e lo sviluppo del
costo dell'energia hanno unimportanza determinante sullo sviluppo del piano energetico
dell'Alto Adige e suila scelta delle forme energetiche,

2.1 Obiettivi dell'Unione Europea {UE)

Fanno parte degli oblettivi della pelitica ambientale ed energetica

dellUnione Europea tra l'altro;

= la riduzione dell'inquinamento ambientale, causato dalla disponibilita e
dall'uso di energia, speciaimente Ia riduzione di emissioni di COz,

¢ la riduzione del consumo energetico attraverso l'introduzione deile migliori
tecnologie per I'energia giustificabili economicamente,

v la creazione di un mercato dell'energia interno con la garanzia di un‘elevata
sicurezza di approvvigionamento, di una diminuzione del costo dell'energia
e di un rafforzamento della concorrenzialita economica,

* l'eliminazione di limitazioni tecniche attraverso I'armonizzazione delle
prescrizioni e delle norme tecniche.

Qui di seguito prendiamo in considerazione alcuni argomenti delia politica energetica UE,
che figurano rilevanti per il concetto energetico dell/Alto Adige:

Proposta di direttiva COM [92] 226 per l'introduzione di un'imposta
combinata COz/contenuto energetico

Obiettivo dellimposta & ottenere un utilizzo energetico-economico e razionale mediante
laumento del prezzo dei carburanti, quali il metano, il carbone, | derivati del petraiio,
['elettricita e la riduzione di COz , p.es. tramite la sostivzione di fonti energetiche fossili.

Limpaosia proposta daila Cormmissione prevede il 50 % sul contenuto energetico ed il
50 % sul contenuto di carbonio dei carburanti.

Sono previste quali percentuali base per Iimposta:

Imposta sull energia 0,21ECU per GJ di contenuto energetico
Imposta sul COz 2,81 ECU per tonnellata di ossido di carbonio

Per il settore dellenergia elettrica la proposta di direttive prevede i sequenti parametri per la quota
d'imposta energetica, differenziati secondo la tipologia delle singole centrali elettriche:

Impiant ad energia rinnovabile, centraii idroeletriche < 10 MW, esertl
Centrali idroelettriche > 10 MW: 0,76 ECU/MWN
Impianti con produzione di energia con carburant convenzionaii: 2,10 ECU/MWh




Proposta di direttiva COM [91] 548 per il mercata interno del gas naturaie e dell’ energia elettrica

Lo scopo & ladattamento dei diversi regolamenti nazionali sulle eneigie fornite via cavo o
conduttura, come p.es. l'energia elettrica, il gas metano e lintroduzione della concorrenza
nella produzione, trasporto, distribuzione € commercio deli’energia elettrica e gas.
La proposta d! direttiva contiene | seguenti elementi principaii:

= Liberalizzazione delle costruzioni di centrali elettriche
e delle condutture per la distribuzione

» Distinzione dei costi e distinzione organizzativa di produzione,
trasporto e distribuzione deil'energia elettrica (Unbundling)

= Apertura delle reti di trasporto e/o di distribuzione per l'uso tramite
terzi {TPA - Third Party Access)

Questa proposta prevede un largo margine per la singola attuazione nazionale onde poter
tener conto delle diverse strutture esistenti.

introduzione di tecnologis energetiche moderne

ta Comunita ha varato specifici programmi di promozione per lincremento dell'efficienza
energetica e per l'introduzione di nuove tecnologie JOULE-THERMIE; ALTENER, SAVE]. A
witoggi il Consiglio UE ha deliberato le seguenti direttive per limpiego razionale dell'energia,
fra l'altro la Direttiva 92/42/CEE riguardante il grado di rendimento di generatori di calore
per i'acqua calda, |z Direttiva 92/75/CEE sulle caratteristiche di consumo da indicare sugli
elettrodomestici e la Direttiva quadro 93/75/CEE.

Il ruolo pitl significativo per o sviluppo e I'utilizzo di techologie energetiche innovative & as-
sunto dal programma JOULE-THERMIE che & dotato di mezzi finanziari per ca. 1.000 mifioni
di ECLJ per gli anni dal 1994 al 1998. i programma collega interventi per la ricerca, lo sviluppo
e progetti dimostrativi e sostiene inoltre attivita per la divulgazione di tecniche energetiche
innovative,

2.2 Obiettivi in Italia e nell'Alto Adige
La Giunta Provinciale ha formulato i sequent! obiettivi e principt di politica energetica:

contenimento e razionalizzazione dei consumi energetici
compatibilitd ambientale

sicurezza di approvvigionamento

economicita dell'approvvigionamento

compatibilita politica

Per il raggiungimento di questi obiettivi e per influenzare il futuro sviluppo {anno 2005/ sono
necessari prowediment {secondo le sequenti priorité) di

1. riduzione dei consumi

2. maggior utilizze dell'energia rinnovabiie locale
3. riduzione delle perdite di trasformazione

4. sostitizione delle fonti energetiche




Con Ia legge provinciale n. 4 del 19.02.1993 sono state emanate
delle nuove disposizioni per Fuso razionale dellenergia (vedi cap. 2.3).

Labiettivo posto dalla Giunta Provinciale & conforme all'obiettivo principale della politica ener-
getica nazionale. Per [l raggiungimento di questa meta e nell’lambitc del pizano
energetico nazionale, nel gennaio 1991 sono state promulgate le leggi n. 9 e n. 10.

Il pianc nazionale dell'energia prevede fino allanno 2000 un risparmio di energia primaria
dell'l 1 9% ca. rispetto al consumo delanno 1991, Per la sostituzione delle fonti d'energia
fossili sono previsti tra Faltro i potenziali di produzione suila base di energia rinnovabile, quali
l'energia idroefettrica, la geotermia e l'energia eolica.

2.3 Programma d'incentivazione della Giunta Provinciale

La Provincia di Bolzano favarisce investiment! mirati al risparmio energetico e per I'utilizzo di
energia alternativa. La legge provinciale ni. 4 del 19.02.1993 prevede del contributi per
llisolamento termico in edifici esistenti, il recupero di calore e per Fammodernamento
dellimpianto di riscaldamento. Dei contributi vengono riservati anche ad impianti di
riscaldamento con pompe di calore, colletteri solari, impianti per fenergia eolica, centraii a
biogas, implanti di combustione di trucioli del legno e centrali di teleriscaldamento. Per queste
iniziative al risparmio energetico vengono concessi dei contributi fino al 30 % ed in casi
particolari fino al 50 % delle spese dinvestimento. Nel 1993, le domande per contributi erano
2.200 per investimenti pari a ca. Lire 98 miliardi. Nel bilancio di previsione provinciale per il
1993 sono stati stanziati ca. Lire 11,8 miliardi per questo programma d'incentivazione. Gli
investiment richiesti nel 1994 sono aumentati di circa Lire 114 miliardi dei quali 1/3 circa
riguardavano le centrali di teleriscaldamento [Verano, Terento, Dobbiaco ed Anterselva).
Limporte per i contributi & disposizione per l'esercizio di quest’anno ammontavano a circa
20,2 miliardi di Lire; questa somma € aumentata a circa 26 miliardi di Lire per il 1995.

Tipologia No. Spese d'investimento Lire Contributi concessi Lire
Collettori solari 702 14.907.609.000 15,2% 4.035.135.000
Finestre 775 14.289.823.000 14,6% 3.166.000.000
Caldaie 415 13.762.380.000 14,0% 2.360.785.000
Isolamenti termici 211 8.023.321.000 8.2% [.728.307.000
Recupero di calor 22 2.309.543.000 2.4% 196.685.000
Impianti di cogenerazione 2 2.697.685.000 2.7% 781.538.000
Misuratori di calore 4 211.889.000 0,2% 62.667.000
Diversi 30 2.835.932.000 2,9% 623.972.00C
Centrafi biogas 5 1.160.290.000 1.2% 455.355.000
Centrali term. a trucolf 78 6.650.526.000 6,8% 887.805.000
Centrale teleriscald. Valdaor | 1 13.320.000.000 13,6% 3.772.318.000
Centrale teleriscald, Rasun [ 9.500.000.000 92.7% 2.800.000.000
Centrale teleriscald, LaValle [ 1 8.298.457.000 8.5% 2.443.135.000
Verande 6 151.417.000 0.2% 11.490.000
Pompe a calore 3 53.228.000 0,1% 15.475.000

Tab. 2.1: Domande per contributi dell'anno 1993 (Ufficio risparmio energetico)

in base alla legge n. 4/93, nei critert per la concessione dei contributi a fondo perduto, si
deve considerare il rapporto tra capitale investito ed energia primaria risparmiata ed in generale
l'economicita del pravvedimento.
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Z.4 Consumo e prezzi dell'energia in Stati selezionati

Da un confronto del consumo energetico per abitante tra I'Alto Adige e l'ltalia e
aitri Stati europei risulta che  I'Alto Adige registra un basse consumo energetico
{fig. 2.7). I motivo per queste consumo ridotto di energia & dovuto in parte al
prezze alto dei cembustibili e dellenergia elettrica destinati all'uso domestico rispetto
ad altri Paesi.
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Fig. 2.1 Consumo di energia (MWh) ed emissione CO» (t - CO9) per abitante
(Fonte: ,Energy Policies of IEA Countries, 1993 Review)

In Alto Adige, inSvizzera e in Francia dove le centrali idroelettriche o nucleari
forniscono gran parte dell'energia elettrica si hanno emissioni di CO:» ridotte. Le
emissioni di CO:z evidenziano per I'talia, a causa dell'uso prevalente di idrocarburi
per la produzione di energia, di cui il 60% ca. di gasolio, perd solamente un valore
medio.

Dato che il gasolic assume una funzione dominante sul mercato dell'energia per
il suo frequente usa siillustra in breve la formazione dei prezzi riguardanti il settore
casalingo nei singoli paesi.
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Fig. 2.2: Prezzi del gasolio per riscaldamento per uso domestico 1993




I confronto dei prezzi per il gasolio da riscaldamento per uso domestico dimostra che | prezz
base senza imposte non riportano delle notevoli differenze. | prezzi cos! alti per il gasolio da
riscaldamento in talia sono da attribuire in primo luogo alla tassazione.

Poiché in ltaliz per la produzione di energia elettrica vengeno usate le preziosi fonti ener-
getiche quali it gasolio e il metano, i prezzi medi di energia elettrica per gh esercizi privati
risultano fra i pit alti rispetto agli altri Paesi.

Fermo restando il livello dei prezzi energetici in lialia, e pertanto anche in Alto Adige, si pro-
spettano buone possibilita per I'economicita dell'uso razionale di energia e per il maggiore
utilizzo i energie rinnovabill,

l'unitar di misura per 'energia, utilizzata nel presente rapporto, € il chilowattora {(KWh).
Per le altre unita di misura valgono i sequent fattori di correzione:

1 kg gasolio = 11,36 K
1 kg carbone 8,14 kWh
1 keal 0,001163 kWh
1 kJ 0.000278 kwh




uazione attuale  sviluppo futuro del consumo energetico -

3.1 Evoluzione fino ad oggi e stato attuale

il consumo energetico per it 1993 in Alto Adige & risultato pari a 6.840 milioni di kwh
Isenza traffico ed era composto da:

1.795 millioni di kWh enerqia elettrica (26,3 %)
3.195 millioni di kWh prodotti petroliferi (46,7 %)
1.127 millicni di KWh metano [16,5 %)

653 millioni di kWh legna da ardere { 9.5 %)

Carbone, lignite, teleriscaldamento ed energia solare copronc un parte limitatz pari allo
0,5 % circa del consumo globale di energia Ifig. 3.1).

I consume di combustibile in Alto Adige durante il 1993 & stato di 5.050 milioni di kK\Wh.
Questo corrisponde a un maggior consumo di 460 milioni di kwh rispetto a 10 anni prima.

carbone

legna

9.55%

0,36%

metano altri
i

146,48% {p.es. energia solare)
0,66%
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46,71%

energia elettrica

26,25%

Fig. 3.1: Percentuali delle singole fonti energetiche in Alto Adige 1993

Principaimente & aumentato il consumo di metano, mentre sono calati in maniera determinante
fuso di oli pesanti e carbone. Tuitte le forti energetiche, tranne Iz legna da ardere e I'energia
idroelettrica, vengono importate.

Il settare con il maggior consumo pari a 3.300 milioni di kWh (48 %) risulta essere quello
dovuto ail'iso domestico. Questo fabbisogno consiste per la maggior parte dal calore a bassa
temperatura per glt impianti di riscaldamento ed acqua calda, calore prodotto per la maggior
parte cor il gasolio. Il fabbisogno di energia elettrica e di calore ad uso privato aumenta con
fincremento del numera delle abitazioni.

Lenergia finale necessaria nel settore terziario & aumentata secondo [0 sviluppo economico
degli uitimi anni. Il fabbisogno del 1993 ¢ stato di 1.910 milioni di KWh di energia finale;
anche in guesto settore il fabbisogno riguarda prevalentemente gli impianti di riscaldamentc
ed acqua calda.




Ii fabbisogno energetico dellindustria pari a 1.500 milioni di kWh & inferiore a

quello det terziario. l fabbisogno di energia elettrica di 695 milioni di kWh rappresenta
una buocna parte dellintero fabbisogno energetico. L'evoluzicne del fabbisogno energetico
nellindustria dipende dalla congiuntura e durante gli uitimi anni & stato determinato dalla
ristrutturazione avenuta nellindustria metallurgica,

li settore agroforestale con un consumo di 132 milioni dimio kWh ha una guota pari a ca.
i1 2 % del consumo energetico in Alto Adige. Questo valore non comprende il consumo di
carburante per i trattori, in quanto questo fa parte del settore traffico. Il consumo energetico
& aumentato anche in questo settore.

3.2 Bilancio energetico e del COz per il 1993

Bilancio energetico

I bilancio energetico per il 1993 (tab. 3.1} offre un quadro generale sulla provenienza
dellenergia e sullutifizzo in Alio Adige. In aggiunta aile fonti energetiche gia descritte, il
bilancio energetico tiene anche conto dello sfruttamento energetico derivante dalla com-
bustione dei rifiuti (generazione di carrente elettrica dallinceneritcre), da gas di depurazione
{produzione di energia elettrica e caiore in pity impianti di depurazicne) e alla voce “varie”
I'utilizzo di energia solare.

Non si & tenuto conto della trasformazione e del rrasporto di combustinili fossili che avwengono
fuori Provinda. Quesio vale p.es. per i processo di lavoro nelle raffinerie con le rispettive
perdite di trasformazione ed il trasperto di metano dal paese di provenienza fino in Alto
Adige. Non & stata fatta una netta distinzione tra energia primaria e secondaria (prodotti
derivati).

La graduazione del bilancio energetico:

. Produzione in Alto Adige [Energia primaria: forza idrauficacelettrica, energia solare, legna ecc.)
. Importazione/RitiroFomitura  {tutte le fontirme energetiche primarie e secondarie,
) escl. 1., p.es. gasolio, metano, carbone)

. Disponibilita 1.+ 2)
- Esportazione/Consegnatributo  {Fnergla idroelettrica, utilizzata fuorf dalla Provinda)
. Consumo energia primaria. (3.-4.)
. Trasformazione [passaggie durante il al processc di trasformazione

in energia finale, p.es. metanosy impianto di teleriscaldamento)
7. Produzione da trasformazione (rilascio di energia finale dal processo di trasformazione,

p.es. impianto di teleriscaldamenio = teleriscaldaments)

8. Perdite, consumo intrinseco  (perdite nelle condutture, perdite nel processo di trasformazione)
9. Consumo finale dienergia ~ [5.-6.+7.-8.)

N

G| B W

Per energia finale si intende I'energia fornita &l consumatore e che viene trasformata in ener-
gia utile [p.es. per il riscaldamento, la luce}. In questo bilancio energetico non si € tenuto
conto delle perdite derivanti dalla trasformazione dell'energia finale in energia utile.

La tabella 3.1 riporta la ripartizione del consumoe di energia finale seconda i singoli setiori
economici. Nel quadro inferiore viene indicata l'energia elettrica e tutti i combustibili dell'ener-
gia finale con la stessa unita di misura {1 milione di kWh = 1 GWh).
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Bilancio CO:

Il consumo energetico primario riportato nel bilancio energetico indica un’emissione di COz
. pariaca. 1.091.000 t reli'anno 1993, In questo dato si & tenuto conto solo dei combustibili
fossili per if combustibite Jegna” si calcola un fattore di emissione = 0. Per la legna si suppone

che fa quantitad di COz liberata durante if processo di combustione sia identica a quella

assorbita dalla crescita delle piante. Con i'utilizzo di legna si calcola una minor emissione di
COz pari a 150.000 Vanno, questo prendendo come alternativa alla legna I'utilizzo di gasoiio
o metano.

Emissioni di CO2 da combustibili

Carbone

Metano Prodotti petroliferi

77,65%

Diverse emissioni di CO; da energie rinnovabili

Energia elettrica
da energia idraulica

Fig. 3.2: Emissioni di CO:z da combustibili in Alto Adige, 1993
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energia Prodotti | metano | carbone legna
elettrica |petroliferi

. ilioni di
Energia wh T 1795 3.195 1.127 75 653
Emissione di CO3 | 1000 t 0 846 235 8 4]

Tab. 3.2: Valori di emissione di CO:z delle singoli fonti d'energia in Alto Adige, 1993

L'energia elettrica consumata in Alto Adige proviene quasi completamente da impianti idro-
elettrici e non & guindi collegata all'emissione di CO:2. Nei dati sopraccitati sull'emissione di
CO: in Alto Adige, I'energia elettrica € stata valutata con il fattore d'emissione 0. E diverso
invece se si guarda if consumo elettrico alimentato attraverso la rete ad alta tensione int talia
0in Europa, perche ogni kwh di questa energia elettrica corrisponde anche ad un determinato
valore di emissione di COz. Un calcolo < dice che prendenda in considerazione il valore
d'emissione di COz riferita alla produzione elettrica in ltalia, 'emissione di CO:z derivante dal
consumo di energia elettrica in Alto Adige e di 1.180.000 t per il 1993. Cuesto valcre &
superiore rispetto al vaiore totale di emissione di COz in Alto Adige causato da tutto il
consuma di combustitill.

Pertanto ogni kWh di energia elettrica risparmiata in Alta Adige contribuisce a una riduzio-
ne di COz, o stesso vale per ogni kWh prodotta da energie rinnovabili. La fig. 3.2 indica
remissione di COz causata dal consurmo di combustibili e quella paragonabile al consumo
di legna e energia elettrica. I! fattore d'emissione di COz de! gasolic & maggiore de! 30 %
ca. rispetto a quello del metano, per questo ne! bilancio COz ia parte dei prodotti petroliferi
aumenta nella loro quota nel bilancio energetico.

3.3 Alleanza per il clima

La Provincia Autonoma di Bolzano con propria delibera ha aderito all"Alleanza per il clima
delle cittz eurcpee con i popoli indigeni delle foreste tropicali”. Con questa la Pravingia si é
impegnata a coeordinare ed a sostenere attivamente le iniziative dei comuni dellAito Adige
per raggiungere gii obiettivi delfalleanza citata.

Gli obiettivi principali deli’alleanza per il clima sono:

* ia riduzione delle emissioni di CO: a livello comunale, dovute alla
combustione di fonti energetiche fossili per la produzione di energia
elettrica e per il riscaldamento degli ambienti ed infine al traffico,
fino al raggiungimento di una quota pari al 50 % nel 2010 rispetto
al valore del 1987;

* una riduzione determinante a livello comunale di tutti glf altri gas
che contribuiscono all'aumento dell'effetto serra;

= informare la popolazione di questi obiettivi ed incentivare
provvedimenti di risparmio energetico nel settore domestico.

Poiché una parte notevole dellimpattc ambientale in Alio Adige é dovuto al traffico,
hisognerebbe analizzare, completando cost gli argomenti trattati in queste piano energetico,
I potenziali di riduzione delle emissioni e di risparmio energetico nel settore dei trasporti.
Siccome Alto Adige da una paite € particolarmente colpito dal trasporti merce suil'asse




nord-sud, dali‘altra parte lo spazic disponibile alla viabilita é ristretto a causa della particolare
situazione geografica, la situazione complessa del setiore dei trasporti € da trattare in un
piano specifice a parte.

Questo piano energetico fornisce le condizioni quadro per le misure di risparmio energetico,
per un uso razionale delfenergia e per Fuso delle fonti energetiche rinnovabill. Considerando
il gia basso consuro energetico pro capite e conseguentemente il basso fattore d'emissione
specifico di COz in Alto Adige (vedi cap. Z.4), sono stati elaborati due modelli di sviluppo
del fabbisogno energetico che si basanc su considerazioni sociaimente compatibili,
econcmicamente sostenibili e realmente applicabili.

il pianc energetico provinciale ha carattere globale, mostra i potenziali e le risorse, e dovra
essere approfondito a livellc comunale. Le emissioni di COz possone essere ridotte ulteriormente,
almeno per quanto riguarda particolari consumi, a livello comunaie, (come fanno vedere i
concetti energetici per Bressanone e Brunico), in funzione delle particolari condizioni come
possona essere p.es. la densita di popolazione, il potenziale di energie aliernative disponibile,
le strutture edilizie esistenti ¢ la struttura di distribuzione delfenergia esistente.

3.4 Previsioni per lo sviluppo futuro del fabbisogno energetico

Dallo sviluppo del fabbisogno energetico registrato durante gli ultimi anni in Alto Adige, si
pud dedurre che anche in futuro il consumo energetico sara in crescita. L effettivo sviluppe
sara determinato - come in passato - da diversi fattori che qui posscno essere presi in
considerazione solo in parte ed in una forma semplificata. Limponderabilita sta fra Faltro
nell'evoluzione ecoriomics e polr’tica-(enerr_:jetical con le conseguenze che pud avere sullAlto
Adige. Dipendentemente dal fatto che Il settore industriale, con un consumo energatico
interiso, sia in fase espansiva o rimanga stabile o diminuisca, le variazioni del fabbisogno
energetice he possono awerire in questo settore nei prossimi 10 anni, faciimente potranno
superare di gran lunga I'evoluzione in altri settori.

La seguente elaborazione ed i risultati non sono pertanto da interpretare quale previsione
futura. Lo scopo de! modello energetice € di analizzare possibili provwedimenti che possono
avere delle influenze sul fabbisogno energetico. Lobiettivo per soddisfare in futuro i fabbisogno
energetico dev'essere il raggiungimento di un equilibrate mix di fonti energetiche in modo
da non aover dipendere da un'unica fonte.

Modello energetico

I modello energetico per IAlto Adige si basa sul bilancio delfutilizzo energetico per il 1993.
Nel bilancio dellutilizzo energetico si aistinguono le diverse fonti energetiche dai bilancio
energetico finale .{vedi tab. 3.1) a seconda dell'impiego. Questi sono:

- Calore a bassa temperatura {riscaldamento e acqua calda)
- Calore ad alta temperatura [Calore di processo lavorativo ed energia per cucinare)
- Energia elettrica non sostituibile

L'enargia elettrica non sostituibile rappresenta la parte di energia elettrica per ia quale non
& possibile utilizzare un‘altra fonte energetica [p.e. energia elettrica per lilfluminazicne o per
awiamenti elettrici).




I'valori base riportati nella tab. 3.3 vengono utilizzati quali parametri per la proiezione
dellevoluzione energetica fino al 2005 e rimangeno invariat per i sequenti calcoi.

Aumento Prognosi fino

annuo all’ anno 2005

Popolazione 0,15% 455.000

No. abitazioni 0,70% 165.000

Superficie abitativa m< 310.000 17.780.000

Superficie settore terziario m? 150.000 8.750.000

Crescita economica settore terziario Mio Lire* 2% effettivi 3.060.000

Crescita economica settore industriale Mio Lire* 2% effettivi 1.527.000

Crescita economica settore agricoltura Mio Lire* 1% effettive 301.000
* Prodotto interno lordo {PIL) riferito al valore monetario dei 1980

Tab. 3.3: Dimensioni determinanti lo sviluppo futuro

Queste supposizioni inerenti allo sviluppo futuro si orientano principalmente suil'andamen-
to degli ultimi 10 anni. Si suppone inoltre che lattuale struttura allinterno dei settori eco-
nomici rimanga immutato e che i metodo di utilizzazione del settore del riscaldamento degli
edifici nor venga modgificato.

Il modello energetico ¢i mostra if fabbisogrio calcolato per il futuro con la consequente
quantita di energia finale e primaria come anche le quantiia d'emnissione di CCz che si an-
dranno a creare.

it consuma esistente di energia elettrica (1993] viene ancora sempre determinato con un
fattore d'emissione di COz pari a O {vedi Tab. 3.2). Le variaziont del consumo energetico
rispetto al 1593 verranno calcolate con il fattore d'emissione per I'energia elettrica della rete
nazionale: maggiore consumo positivo, risparmio negativo (abbuono). Questo determina
che il valore delle emissioni di CO:z rimane invariato, quaiora il consumo e la produzione
di energia idroelettrica subiscano o stesso aumento.

Quale valore comparativo per la considerazione dei singoli parametri viene calcolato i
fabbisogno energetico per 'anno 2005, fabbisogno che si dovrebbe verificare sequendo il
modellc energetico e secondo lo sviluppo economico guale prosequimento dell'attuale
situazione, senza linfluenza di provvedimenti di risparmio o di sostituzione [scenario
tendenziaie),

Scenario tendenziale per il fabbisogno energetico nell'anno 2005

Con le suppasizioni fatte if consumo di combustibile aumenta nellanno 2005 a 6. 140 milion;
di kWh e quelio dellenergia elettrica a 2.180 milioni di kWh, il consumo globale raggiungera
quindi 8.320 milioni di kWh. Questo corrisponde ad un incremento del consumo pari al
21,4% rispetto al 1993. Il valore delle emissioni di COz arriva a 1,585.800 t per anno, il 45
% in pit del 1993. Laumento deriva dalia crescita deila popolazione e dell'eco-nomia,
dalfaumento delle abitazioni e di aitri edifici.

Anche la trasformazione delle abitazicni non o parziaimente riscaldate in abitazioni riscal-
date completamente, contribuisce in questo senso. Si presume che entro il 2005, la super-
ficie delle abitazioni parzisimente riscaldate scenderd dal 19 % ai 7,5 %. Gli isclament termici
degli edifici esistenti avranno une quota annuale dello 0,2 % deile superfici, rispetto al va-
lore attuale. Il valore energetico di riferimento per le costruzioni nuove sara caicolato secondo
la normativa vigente su scala nazionale.




I consumo di energia gleftrica nelle abitazioni aumentera in mado irrilevante

in quanto conseguenza dellaumento dell'impiggo di eletiredomestic da una parte e ia
diminuzione del consumo derivante da elettrodomestici nuowvi,

La produzione dell'energia elettrica da forza idraulica e da impianti di cogenerazione imane
costante sul liveiio attuale. Si presume inoltre che la ripartizione del fabbisogno di energia
finale sulle singole fonti energetiche non subira delle significantf sestituzioni. I consumo di
clio pesante, cherosene e carbone diminuira leggermente, il consumo i gasolio, GFL e
metano aumentera e quello della legna rimara invariato.

Scenario per il risparmio del fabbisogno energetico nell'anno 2005

Qualcra venissero attuati tutti i potenziali di riduzione ora ricordati e riguardant | vari settori
di consumo per il risparmio, sia termicoeiettrico che della sostituzione energetica finale, il
consumo d'energia finale jcombustibili ed energia elettrica) potrebbe essere ridotto a 6.5673
milioni dimio kwh il 2,4 % in meno rispettc al 1993). Le emissioni di COz diminuirebbero
di 654.000 t/a in confrontc allaumento tendenziale (1.586.000 t/a). Con le 932.000 t
nellanno 2005 si raggiungerebbe un valore del 15 % inferiore a quello delie emissioni di
COz defl 1993,
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Situazione Scenario Scenario
attuale 1993 | tendenziale 2005 | di risparmio 2005

Consumo energetico | Mic kWh 6.839 8.302 {+21%) 6.673 -2%)

Emissioni COz 1000 t/a 1.091 1.586 [{+45%) 932 (-15%)

Tab. 3.4: Consumo energetico ed emissioni af COz del 1993 e possibili
svituppi entro il 2005

Sviluppando la produzione di energia elettrica verso la cogenerazione e lampliamento della
forza idraulica {in una visuale globale) si otterrebbe un'ulteriore riduzione delle emissioni di
COz dioltre 400.000 Va.

3.5 Provvedimenti per indirizzare lo sviluppo del consumo
di energia nei diversi settori

Qui di sequito viene analizzato il contributo che determinati settori possono dare attraverso
un pig economico consumo di energia. Quale criterio di valutazione si utiiizza la possibile
riduzione dell'emissione di COz (Fig. 3.4)

- Riduzione dell'energia per riscaldamento _
Per i settori domestico e terziario si considera un migliore isolamento termico degli edifici
asistent! & nuUovi.

Un aumento della quota di risanamento dell'edilizia esistente dailattuaie 0,2 % annuo all
1 % anntlo compaorterebbe una riduzione delle emissioni di CO:z di 35.000 a nellanno
2005. Con l'esecuzione di isolamenti termici su edifici nuovi, che riducono di 1/3 rispetto
ad oggi il fabbisogno termico, si calccla di ridurre le emissioni di 34.500 t/a.

Se il risparmio termico avviene in modo simile anche nellindustria [quota di risparmio annua
dell'T %), ia riduzione delle emissioni di COz sar& di 6.700 t/a. Per il risparmio termico dell
I % sui fabbisogno energetico della preduzione, le emissioni di COz diminuiscono di ca.
45.000 t/a. Un potenziale moito alto per ridurre il consumo di energia finale e remissione
di COz nei settore del riscaldamento a bassa temperatura sta nella diminuzione delle perdite
di trasformazione. Un aumenio del 12 % de! rendimento annuo dellimpianto di riscaldamento
attraverso la sostituzione delia caldaia comporta una riduzione di emissioni paria 173.000
t/a di COa.

- Sostituzione dell'energia da combustibili

La sostituzione di carbone e prodotii petroliferi con delle fonti energetiche rinnovabili quali
'egna, energia solare e un maggior impiege di metano scno un'uitericre via per ridurre
i'emissione di CCz.

Fino al 2005 si ritiene reaiizzabile un maggior utilizzo deila legna quale combustibile, e cio2
dagli attuali 270.000 mst a 400.000 mst. Si presuppone che questa maggior quantita di
legna possa affluire tramite le reti di teleriscaldamento all'utilizzatore finale. Questo aumento
neir'utifizzo deila legna puo ridurre sensibiimente [93.500 t/a) le emissioni di COz2. A lunga
scadenza & prevedibile un maggior utilizzo della legna.




Con un aumento della fornitura di metano fino a raggiungere una quota di utilizzo

di combustibili pari al 56 %, {a riduzione delle emissioni di COz pud essere calcolata in
114.900 t. Con un simile aumento verrebbero ad essere esaurite le potenzialita del metano,
came fonte energetica sostitutiva.

i potenziale del calore di recupero proveniente dallindustria utilizzabile per i riscaldamento
degli edifici viene stimato in ca. 100 milioni di kWh/a, riducendo quindi le emissioni di COz
di 23.000 t/a.

Attraverso linsialiazione di un'ulteriore queota pari a 15.000 m? all'anno di superficie di
collettari solari, entro il 2005 pud essere raggiunta in Alio Adige una superficie totaie di
Z15.000 m2 di callettori. La produzione termica raggiungerebbe cosi i 100 milioni ¢a. di
kwh/a, le riduzioni delle emissioni di COz, le 23.000 t/a ca..

{'usc di energia eletirica per il riscaldamento a bassa temperatura ¢ malto limitato in Alto
Adige; la quota & del 3,5 %. Se entro il 2005 si riesce a ridurre questa percentuale della
metd, le minori emissioni di COz sarebbero di 19.800 t/a.

- Riduzione del consumo di energia elettrica,
maggior produzione di energia elettrica

Utilizzando elettrodomestici a basso consumo energetico, si puo ridurre it fabbisogno
energetico. La corrispondente riduzione di COz & di 65.100 t/a e quindi notevole.

Le possibilita di risparmio nell'industria e nel settore terziario sono difficilmente stimabiii. La
percentuale di risparmio annuo qui riportata delio 0,5 % per i'industria e dell'l % per |
terziario & una percentuale piuttosto bassa. Una riduzione significativa di COz (44.400 t/a)
st otierrebbe soprattutto nel terziario attraverso il risparmio di energia elettrica tramite limpiego
di apparecchi a consumo elettrico contenuto.

Un'estensione della praduzicne di energia elettrica attraverso impianti di cegenerazione da
2,5 MW annui {potenza di 30 MW rispettivamente 150 milioni di kWh di energia elettrica
nel 2005) comporterebbe una riduzione di COz pari a 53.600 t/a.

Lampliamento del setiore idroelettrico si dimostra di gran lunga il provvedimento pid produttivo
per ridurre le emissioni di COz. Se entro il 2005 verrannio realizzati | 3/4 dei progetti elencati
nel cap. 5.2, 1a produzione annua di energia elettrica aumentera di 660 milioni di kWh (I'11
% in pit df oggi). Leffetto COz sarebbe di 363.000 t/a, corrispondente ad una riduzione
maggiore di quella realizzabile attraverso tutti | provvedimenti per il risparmio, sul riscaldamento
o attraverso la sostituzione delle forme energetiche da attuare in Alto Adige.

- Conclusioni

[ prowedimenti di gran lunga pic efficaci per la riduzione delle emissioni di COq fvedi iil. 3.4)
sono i provvedimenti per il risparmic energetico attraverse una maggiore protezione termica
degli edffici, la modernizzazione degli impiant di riscaldamento e la sostituzione di energia
da combustikiii [maggior utilizzo defle fonti energetiche rinnovabili e disponibili in Alto Adige,
quali legno, sole e forza idraulica, nonché del metano).

Per raggiungere la ricuzione di COz auspicata fino al 2005 c'é bisogno di una celere
applicazione di tutti provvedimenti menzionati con l"aiuto di tutti. La giunta provinciale dovra
valutare pericdicarmente lo sviluppo dei consumi energelici e gli obiettivi di risparmio raggiunt.
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4 Rispa'rmid energetico nei vari settori

4. Risparmio energetico nel seitore domestico

Una sensibiie riduzione del consume energetico pud essere ottenuta nel settore domestico
attraverso dei provvedimenti tecnici:

= miglioramento dell'isolamento termico sia negli edifici
esistenti che in quelli di nuova costruzione

= modernizzazione dei sistemi di riscaldamento

= sostituzione di apparecchi elettrici

In sequito viene riporiata fa situazione attuale e vengono sottoposte alcune proposte da
promuovere in considerazione del pil alto potenziale di risparmio ottenibile.

La realizzazione dei potenziaii di risparmio rilevati dovrebbe avvenire in primo {uogo di
spontanea volonta, senza alcur abblfiga legislativo, e quindi ci si dovrebbe avvalere di inter-
verdi guali Iinformazicne e la motivazione del consumators |

4.1.1 Miglioramento dell'isolamento termico in edifici
La situazione attuale

La base per la determinazione dell'attuale fabbisogno termico e delie future pessibilith per
risparmiare & la verifica dello standard termotecnica dei fabbricati in Alte Adige.

La tab. 4.1 riporta i valori-medi k, per costruzioni tipo durante i vari periodi. [! valore k,
coefficiente di trasmittanza termica, & una misura per ia corrente termica per valuiare a
differenza di temperatura di | grado tra esterno ed interno passante in un elemeanto costruttivo
di 1 m?. li valore dipende quindi dal tipo di materiale e dallo spessore. Minore € il valore k,
minori sono ancie le perdite termiche.

Valori-k in W/m2,K
Elementi Secondce fe attuati
costruttivi ante 1945 1945 - 1981 post 1981 tecriologie
Muro esterno 1.8 1.3 07 0,3-0,5
Tetto {solaio} 0.9 1,1 0.9 0,2-0.3
Soffitto cantina 1,7 1,7 0,9 02-03
Finestre 3.0 3,0 2.7 1,3-1.,8

Tab. 4.1: Valori k df alcuni elementi costruttivi in Alfo Adige

La percentuale delle costruzioni esistent! prima deil 1945 & del 31 % e corrisponde a 13.437
milioni di m2 ca.{censimento 1991, quella delle costruzioni tra l'anno 1945 e 1981 e il
57 % circa e quella dopo il 1981 &ii 12 % circa del tolale. Le costruziani in Alto Adige che
dispongono di un isolamento termico alie tecnologie attuali sonc molio rare.
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Con questi coefficient di trasmittanza termica ed aitri dati per la gecmetria edile, con I'in-
dice ricambic aria ed i dati atmosferici pud essere determinato il bilancio termico per un
edificio.

Lesempio della fig. 4.1 si riferisce ad un bilancio termico di un condominio con impianio
di riscaldamento centralizzato funzionante a metanc situato nelia zona climatica E, p.es.
Bolzano. Per il calcolo del fabbisogno specifico di combustibile dell'edificio & stata presa in
considerazione una resa dellimpianto di riscaldamento de! 68 % [corrispondente alia situa-
ziohe attuale) rispettivaments del 29 % {centrale termica, dopo 'ammodermamento). Le
indicazioni dei valori sulle perdite si riferiscono alla situazione originaria e dopo I'attuazione
delle misure d'isclamento termico. Si pud constatare che il cansumo energetico in edifici
vecchi in Aito Adige pud essere ridotto notevolmente tramite llisolamento termico edilizio
e lammodernamento dellimpianto di riscaldamento.

Energia solare

prima 21.400
dopo 14.500
Tetto
prima 25.100 R o
dopo 7.000 Impianto di riscaldamente
prima 48.000
daopo 800
Finestre
prima 20.000
dopo 11.400
Muri
prima 33.900 Aerazione/ponti di calore
dopo 7.600 prima 33.700
dopao 28.900

Pavimento 7 cantina Fabbisogno di combustibile

prima 18.400 Recuperi interni prima dopo
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Fig 4.1: Bilancio energetico in kWh per un condominio, periodo di costruzione tra
1946-1981 nelio stato originario e dopo aver eseguito delle misure di isolamento
{Superficie abitativa 659 mZ, zona climatica E)

| calcoli sulfeconomiciter dei provwedimenti per isolamanto termico eseguiti dimostrano per
la zona climatica E dei costi specifici per il risparmio energetico che oscillanc tra le 64 e le
117 bre/kWh. Questi prowedimenti pertanto si dimostrano economid a lunga scadenza
con i riscaldamento a gasalio. Questo vale anche per la maggior parte delle iniziative con
il combustibile ancora pit economico in Aito Adige, cioé il metano.

Il risparmio dei costi viene anche determinato dal clima stesso e dall'isolamento termico
standard. Per ia zona ciimatica £ i costi specifici sonc infericri e cioe da 46 a 80 Lire/kwh.
La differenza dei costi fra casa unifamiliare e condominio & limitata.




kWh/mz,a

Il ivello dellisolamenite termico nell'adilizia dal 1982 in poi € tale percul f
un ufteriore miglioramento non sarebbe economico. Questi edific per i prossimi
anni non rientrano comunque fra quelll da risanare.

Lapplicazione di isolamento termico di alta qualita nelle costruzioni nuove & decisamente
piti economico rispetto ai risanamentt eseguiti successivamente. Si dovrebbe tendere alla
realizzazione di edifici a basso consumo energetico con isolazioni deflo spessore di 15 cm
per i muri esterni, di 24 cm per il tetto, di 10 cm per soffitto e cantina, con una mighare
intelaiatura delle finestre e vetr! atermici. Con questo tipo di costruzione il fabbisogno termico
specifico in Aito Adige sarcbbe tra | 45 kWh/m? per condomini e i 71 kWh/m? per case
unifamiliari.

Nella fig. 4.2 sono indicati | valori energetici di riferimento per case uni/bifamiliari e
condomini gia costruiti In Alto Adige ed aventi un buon isolamento termico.

L'utilizzazione di potenziali per il risparmio energetice nel settere edilizio e precisamente
nellisclamento termico offre, rispetto a dei provvediment convenzionali, def vantaggi in
quanto si ha !a possibilita di poter ricorrere a dei materiali e delle tecniche di lavorazione
gia sperimentati. Altri aspetti positivi dei prowediment! per {isclazione termica sono la lunga
durata, il iimitato costo di manutenzione ed il miglioramento del comfort,
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sec. norme ital. con isolamento isolata

Fig. 4.2: Valori energetici di riferimento per case esistenti
e nuove costruzioni (Clima E, BZ)

Provvedimenti

Lo standard minimo della protezione termica per le nuave costruzioni € per if risanamento
di edifici pid vecchi in Aito Adige dovrd essere aumentato secondo lo stato della tecnica
ca. del 30 % rispetto alle attuali normative. Si dovrebbero pretendere i seguenti
valori-k: parete esterna 0,5 tetto € solaio della cantina 0.3 ed 1,8 per le finestre.
Questa intervento edilizio & economico ed & realizzabile senza restrizioni
architettoniche.
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Le disposizioni per le nuove costruzioni, che biscgnerebbe inserire nelle disposizioni
deliedilizia comunale, possono essere definite bhasandosi su:

- direttiva quadro UE 93/76/CEE, fra laltro per l'solamento termico
per nuove costruzioni
- direttiva UE 89/106/CEE - prodatii edili
- direttiva campione ,Utllizzo razionale dellenergia nel settore edile”, Svizzera, 1993
- direttiva per la protezione termica, Germania, 1994

Come integrazione dovrebbero essere riviste ie agevolazioni neli'edilizia abitativa in
Alto Adige sia per le nuove costruzioni che per gli edifici in ampliamento, condizionando
fassegnazicne di almeno una parte dei contributi al rispetto delle direttive per lsolamento
rermico.

Bisognera madificare le disposizioni nei settcre edilizio in modo tale che, una maggiore
Coibentaziorie termica, rispetto ailattuale standard, non venga considerata nel calcolo
della cubatura, della superficie coperta e delie distanze dai confini.

 lavori per lsolamento termico in edifici esistenti {con pit di 10 annij sono stati incentivati
negii anni passati daila legge provinciale no. 4. Anche questa incentivazione dovrebbe
proseguire eventualmente pretendendc un ‘isolamento termico maggiore.

Onde evitare di produrre dei cosiddetti effetti di trascinamento per lavori di
ammodernamento che dovrebbero essere effettuati comungue, verranno concessi in
futuro degii aiuti dinvestimento o mului a tasso agevolato solo per dei lavori di isolamento
termico complet.

La Giunta Provinciale, in collaborazione con gli istituti bancari, dovrebbe raggiungere
delie condizioni favorevoli per | finanziamenti, favorendo cosl i prowedimenti di risparmio
energetico per il riscaldamento degli ambienti.

4.1.2 Modernizzazione di impianti di riscaldamento

Dai dati dispenibili, si pud dedurre che il numero di impianti di riscaidamento vecchi in
Alto Adige & alto. In considerazione degli aiti costi del combustibite gli investimenti per la
sostituzione sono ammortizzabili in paco tempo. Dato I'alto numero di caldaie che si dovianno
sostituire nei prossimi anni, causa il cambiamento di combustibile e lintroduzione delle prove
suille emission, si dovrebbe avere come meta Facquisto della migliore tecnolegia disponibile
sul mercato, risparmiando fino al 20 % di combustibile.

In questa occasione meritanc un cenno anche gli aitr provvediment atti per it risparmio
energetico negli edifici come p.es. la conduzione tecnica per limpiego energetico, il montaggio
di termostati negii ambienti e sui termasifoni, sostituzione defle pompe di circolazione troppo
grandi con delle pompe appropriate e a funzionamento graduale o con autoregolazione.




Provvedimenti

- Lincentivazione per la sostituzicne delle caldaie seconds [a legge prov.le no. 4 dovra
essere prosegulita con pitt ali rendimenti minimi richiesti. Va considerata [intera attrezzatura
tecnica dellimpianto di riscaldamento. Le esigenze in Alto Adige dovrebbero tener conto
della direttiva 92/42/CEE [recepimento come legge nazionale entro il 31.12.1997).
Unincentivazione particolare meritana le caldaie a potere calorifico e a bassa termperatura.

- La consulenza allutente dovrebbe essere intensificata attraverso [z callaborazione degli
artigiani e dei fornitori di combustitile.

- Si dovrebbero istituire gradualmente controili sulle emissioni e sui limiti degli scarichi
anche per le caldaie con potenza fino & 30 kW

4,1.3 Sostituzione di apparecchi elettrici

Nel 1993 le 160.000 famiglie dellAlto Adige hanno consumato complessivamente
400 milioni di kWh di energia elettrica. Il consumo per famiglia & quindi pari a 2.270 kWh,
senza tener conto del consumo per il riscaldamento e 'acqua calda.

La durata media di un elettrodemestico & fra i dieci ed i quindici anni. La sostituzione di
elettrodomestici vecchi significa in ogni modo una riduzicre del consuma, in quanto
praticamente tutti gii elettrodomestici aggigiormo sul mercato, indicanc un inferiore consumao
di energia elettrica. Con {a scelta di elettrodomestici di marca, rispetto a quelli non di marca,
si ha poi unulteriore riduzione dei consumi che varia dal 30 al 35 % per frigoriferi e congelatori
e dal 10 al 15 % per gl altri eletirodomestici

La direttiva UE 92/75/CEE prevede anche la contrassegnazione degli elettrodomestici con
lindicazione del cansumo energetico e pertanto anche questo pud essere Uno strumento
appropriato per informare acquirente. La decisione sull'acquisto dell'apparecchio migliore
da parte del consumatore, specialmente per il privato, dovrebbe pero maturare attraverso
ur'adeguata consulenza, anche se i prezzo di acquisto é superiore, poiché in definitiva
riscontrera un risparmio sulla bolletta dell'energia elettrica.

Provvedimenti

- Elaborazione di materiale d'informazione e consulenza attraverso Fufficio per il risparmio
energetico

- Accordo tra i distributor del settore ed i distributeri di energia elettrica per una migliore
consulenza agii utent.

- Eventuali incentivazioni da parte dei distributorn di energia elettrica (i costi saranno tenuti
in considerazione nel prezzo dell'energia elettrica)

Non sf ritiene necessario creare degli incentivi con finanziamenti provinciali per lacquisto
di elettrodomestici o attrezzature a basso consumo energetica. E da prendere in considerazione
la realizzazione di un programma per la sosiituzione degli scaldaacqua elettrici.
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4.2 Risparmio energetico nelle piccole aziende, nel terziario e
nell'agricoltura

Le possibilita tecniche evidenziate nel capitolo 4.1 e riguardanti il settore degli elettrodc-
mestict in merito alla riduzione dei fabbisogno termico ed energetico sono applicabil anche
per altri settori economici.

! settori delle piccole aziende e del terziario consumano in Alto Adige ca. il 28 % dellenergia.
In questo settore molto eterogeneo che comprende aziende del settore terziaric come anche
delle piccole aziende produtirici (fino a 20 addetti), non & da sottovalutare quello alberghiero
cui deve essere attribuita unimportanza particolare per quanto concerne il risparmio
energetico, Circa la meta delle superfici riscaldate di questo settore riguarda ristorant, hotel
€ pensioni.

Settore alberghiero

! risultati di studi fatt in Alto Adige mastrano un fabbisognoe di combustibile per riscaldamento
malto alto in alberghi di zone turistiche invernall, quantificato in 5 | per pernottamento. Da
un'analisi dettagliata emerge che lincideriza del costo energetico in un albergo non stagionale
di Brunico {56 letti} & del 7-8 % del fatturato complessivo, di cui il 4 % per il riscaldamento
e l'acqua caida.

Atal riguardo esistono dei dati di comparazione in uno studio sul consumo energetico di
un vasto numero di alberghi nella zona di Berna in Svizzera {,Energiemanagement in der
Hotelierie” - Management energetico nel settore alberghiero - Eidgen. Drucksachen und
Materialzentrale EDMZ, CH-3003 Bern). Da questo studio emerge che la quota del costo
energetico sul fatturato complessivo annuo & la pitl indicata per poter simare rapidamente
le possibilita di risparmio di ogni singelo caso. La media del costo energetico risultava del
2,8 % sul fatturato. Per il riscaldamento if valore ottenute era di 2,5 | di gasolio per permottamento.
£ stato dimostrato che il potenziale di risparmio per i 22 hotel presi in esame era del 25 % sul
riscaldamento e del 35 % sull'energia elettrica.

Quiesti dati indicano che ie possibilita per il risparmio energetico in Alto Adige sono notevoli,
Nonastante il maggior costo del gasolio, anche aui il costo energetica per energia elettrica e
riscaldaments non dovrebbe superare il 3,5 % del fatturato. 1 valori energetici per utilizzazione
annuz di gasclio {risp, metano), riferiti alla superficie riscaldata, e di energia elettrica da
raggiungere sono di: 15 1/m2 {risp. 15 m3/m2) e 17 kWhe/m?.

Agricoltura

Il settare del’agricoltura e foreste consuma ca. il 2 % di energia finale {senza carburante per i
trattori) e ne rappresenta quindi la qucta minore.

Un esempio per un sensato risparmio energetico nel settore dell'agricoltura sono i magazzini
frigoriferi per prodotti agricoli che hanno un'alta incidenza sul consume dell'enargia elettrica
in questo settore. !l consumao dell'energia elettrica pud essere ridotto tramite un migliore
isclamento termico delie celle frigorifere (p.es. rispettando i valori sull'isolamento termico simili
a quelli per le celle frigorifere prescritti in Svizzeral. Si dovrebbe anche analizzare la convenienza
nel costruire magazzini frigoriferi sotterranel anche in Alto Adige come nei Paesi Scandinavi. |l
vantaggio sarebbe una riduzicne de! fabbisogno energeticc e una minor
superficie edificata.




4.3 Risparmio energetico nell'industria

Il consume energetice dellindustria in Alto Adige si ha da aziende del settore alimentare,
metallurgico e chimico. Le possibilita di risparmio per questi settori vengeno date fra l'altro
da:

» un miglioramento delle tecnologie di produzione, automazione
della produzione

= un miglioramento dei forni di fusione e forni in generale

= un‘utilizzazione di avanzate procedure per I'essiccazione e
avanzate tecniche per lo scambio di calore

» un impiego di tecnologie trasversali per migliorare i costi e
I'efficienza energetica, p.es. cogenerazione, recupero termico

= provvedimenti organizzativi per il risparmio termico ed energetico

Partendo dall‘attuale struttura € dal consumo energeticc dellindustria, si stima pruden-
temente, che entro 'anno 2005 il potenziale di risparmio per il riscaldamento sara del
12 %, quello per l'energia elettrica del 6 %.

Le condizioni generali dell'attuale produzione energetica e del rispettivo utilizzo nellindustria,
p.es. o stato d'uso delle centrali di alimentazione, [a tecnologia impiegata per la produzione,
Fattuale situazione di consumo ed 1 potenziaii di risparmio presenti, dovrebbero almeno
essere esaminate nel dettaglio per categorie di grande utilizzazione di energia. Questa verifica
dovrebbe essere agevolata dalla Giunta Provinciale per poter successivamente concordare
cen lindustria ! traguardi da raggiungere.

Per alcune aziende dovrebbero poi essere elaborail dei concetii approfonditi per determinare
Iefficienza e la redditivita dei provvedimenti migliorativi. Per 'attuazione dei provwedimenti
inerenti 'uso razionale del'energia si dovrebbero definire dei progetti dimostrativi. Per questo
devono essere tenute in considerazione anche le incentivazioni dell'UE, p.es. nel guadro
del programma THERMIE.

Gli obiettivi concerdati con l'industria dovrebbero essere valutatl regolarmente (p.es. ad
intervalli di Z anni) attraverso ['esibizione di biianci energetici delle aziende e attraverso degli
audits ambientali volentari.

F da osservare, che a direttori ed @ titolari d’azienda, non & necessario fornire delle nozioni
tecniche specifiche in materia di energia; piuttosto & indispensabile fornire delle indicazioni
economiche di massima sul potenziali df risparmio, sui provwedimenti organizzativi, sulle
possibilita dinformazione e di finanziemento, sugli aspetti economicopolitici [riduzione delle
emissioni, risparmic energetico, possibile evoluzione dei costi energetici ecc.).
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Provvedimenti
» Dialogo fra Giunta Provinciale ed Associazione degli industriaii/aziende per
concordare degli obiettivi per ridurre il consumeo energetico.

» Determinazione pid precisa dei potenziali di risparmio; creazione di concetti-campione
per singole aziende con incentivazione ai sensi deila legge provindiale
19 febbraio 1993, no. 4.

4.4 Altri provvedimenti

Strutturazione del servizio d'informazione e di consulenza

Il servizio d'informazione e di consulenza gia esistente in Alto Adige dowra essere esteso.
Per sfruttare in mode efficiente il potenziale del risparmio energetico, la pepolazione
dovra poter contare su un servizio di consulenza specifico sia a livello comunale che a
livello provinciale e dovra essere costituita un‘Agenzia per I'Energia dellAlto Adige.

Come perscnale qualificato sono a disposizione i cosiddetti consulentt per l'energia, che
hanno la necessaria preparazione e che dispongono della relativa certificazione di
abilitazione in questo specifico settore.

In collaborazione con progettist, architetti, artigiani, commerciant ed aziende energetiche
davrebbero essere elaborati dei programmi e del materfale informativo contenente le
seguenti indicazioni: :

» sommario delle possibilita di risparmio nell'ambito della temperatura ambiente

= valori di riferimento per la zona e specifici per gli edifici con le relative proposte
indicative per soluzioni disclamenito particolarmente efficact

= possibilita d'impiego di energie rinnovabili per il fabbisogno termico

« varieta d'offerte specifiche per combustibili e coefficiente di rendimento
delle caldaie

= indicazioni sulla redditivita di una caldaia nuova e provwedimenti

_ di modernizzazione '

Altraverso progetti elaborati st dovrebbe dare ia possibilita ai clienti interessati di informarsi
sui costi reali e sul risparmio effettivo. . :

Provvedimenti per il risparmic energetico in edifici pubblici
Come buon esempio il risparmio energetico negli uffici pubblici & di notevole importanza.
[ passi da seguire sono i seguenti:

= eseguire dei risanamenti modello in edifici appropriati, p.es. uffici
dell'amministrazione pubblica oppure scuole. '

'» addestramento del personale addetto allesercizio e alla manutenzione di edifici

pubblici sulle possibilita di risparmio energetico come anche sul funzionamento
~economico ed ecologico degli impianti di riscaldamento.
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= rilevamento del fabbisogno termico relativo afla superficie utile di edifici
pubblici. I dati rilevati in quasto campo, p.es. annotazioni d'esercizio, dovranno
essere raccolti ed elaborati centralmente per ricavare il patenziale
risparmio energetico.

» fissare dei vaiori di consumo energetico fimite in edifici di nuova
costruzione oppure in edifici risanati.

Miglioramento dei dati disponibili

Nel settore domestico non € ancora sufficientemente nota l'esatta struttura degli
apparecchi utiizzati per la generazione di calore. Nell'ambito dei contrelii sulle emissioni
dovrebbero essere accertati | dati essenziali riguardo ai combustibile utifizzato (il tipo di
caldaia, la prestazione/il rendimento, il coefficiente di rendimento ecg].
Principalmernte st dovranno riievare pitl accuratamente | consumi energetici utiiizzati dai
vari settori per il riscaldamento, attraverso una periodica richiesta di questi dati ai
rivenditori e distributori finali. Prima del 1991 sono stati registrati | dati di vendita dei
prodotti petroliferi. Queste registrazioni dovrebbero essere proseguite sistematicamente.

Con riguardo alle mete prefissate in merito afla riduzione del COz, la Giunta Provinciale
dova essere informata periodicamente atiraverso un rapporto sullo sviluppo del fabbisogno
energetico come anche sui provvedimenti per il risparmio energetico ultimati e progettati,
suddivisa per settari di consumo e riportante Iz relativa valutazione.

It commercio, parallelamente all'assistenza ai clienti, dovrebbe raccogliere le informazioni
circa i comportamento degli stessi nelfacquisto di apparecchi a bassc consumo e metterle
a disposizione dei clienti.
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5 Possibilita per un approvvigionamento energetico pii ecologico e
per un riordinamento del settore per I'energia elettrica

5.1 Impiego di energie rinnovabili

Le emissioni di CO2/pro capite ridotte, calcolate per I'Altc Adige, devono essere attribuite
in parte all'wtilizzo sostenuto di energie rinnovabili. Oltre al risparmio nel consumo, impiego
di ogni singolo kWh di energia rinnovabile contribuisce anche alia riduzicne massima
raggiungibile di emissione di COz. In base ai criteri di valutazione esposti nel cap. 3.4 € stato
stimato il potenziale di applicazione delle fonti energetiche rinnovabili quali il legno e lenergia
termica solare.

5.1.1 Legna

Utilizzazione attuale

La legna da ardere & oggigiorno la pits impartante fonte energetica dopo la forza idraulica.
Qitre un guarto della superficie abitativa dell'Alto Adige viene riscaldata a mezzo combustibili
solidi. La quota della legna € molto piti grande {ca. 90 %] rispetto a quella del carbone
(< 10 %)].
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Fig. 5.1 Disponibilita di legna da ardere e rispettivo potenziale
in Alto Adige {fonte: Ispettorato forestale di Merano)

A copertura del fabbisogno annue di legna da ardere sono a disposizione 380.000 mst
fig. 5.1). La parte mincre proviene dalla frutticoltura (60.00C mst) e dallindustria dei legno
{30.000 mst). Questa parte viene tulta utilizzata per il fabbisogno privato.
Anche la maggior parte della legna da ardere proveniente direttamente dal bosco serve per
il fabbisogno privato dei proprietari del bosco. La vendita a terzi & di appena 120.000 mst.
Da un valore termico medio di 1.700 kWh/mst (65 % abete rosso, 25 % pino,
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10 % latifoglie, 20 % contenuto acqueo) risuita che il contributo al fabbiscgne
energetico di legna in Alto Adige & di 560 mio kWh/a.

Potenziale .

Tranne che in Val Venosta, che dispone di un patrimanio boschiva minore, le aree boschive
sono distribuite abbastanza uniformemente su tutta la provincia in modo tale che
fondamentalmente esistono premesse favorevoli per uno sfruttamento energetico del legno
su tutto il territorio.

In ur'indagine deli’lspettorato forestale di Merano sono state interpellate tutte le aziende
manifatturiere del legno, nonch& un numero rappresentativo di frutticoltori e proprietari
di beschi chiedende loro la quantita di legno da ardere prodotta e consumata e le prospettive
per il futuro. I risultati di questa indagine sono stati raggruppati nella fig. 5.1 e provano la
possibilita di un notevole aumento dell'attuale fabbisogno.

Il prezzo del fegno & qui in Alto Adige come in tutta I'Europa molto basso e quindi anche
la quantita di taglic degli alberi & molte pit ridotta rispetto alle possibilita. Le scorte per ettaro
aumentano. | proprietari dei boschi ammettono la possibilita di poter aumentare a breve
scadenza l'offerta per legna da ardere portandola a 140.000 mst, senza arrecare danni al
bosco. Nel 1992 si ha avuto un volume di scarto di prodotti dalle segherie di 250.000 mst,
materiale che & servito sopratiutto allindustria del compensato dell ltalia settentrionale. Quiesti
scarti potrebbero essere messi a disposizione a costi ridotli alle centrali termiche a legna. A
breve ed a media scadenza si avrebbe la possibilita di raddoppiare il volume della legna da
ardere rispetto a quello attuale.

Un maggiore utilizzo del legno da ardere & particolarmente sensato in centrali di
teleriscaldamento situale in zone o comuni con grande disponibilita di materia prima, brevi
percorsi di trasporto ed una struttura urbanistica adatta con elevata densita del fabbisogno
termico.

La disponibilita di legna da ardere proveniente dal bosco potrebbe essere a lunga scaden-
za di ca 800.000 mst; invece non sono prevedibili altri aumenti da parte deii'industria del
legne e dealla frutticoltura. ‘

Costi

Confrontato con il gasolio o il gas, il legno & un combustibile economico. Tramutando guesti
prezzi in valore (ermico si ottiene un costo, comprensivo delle spese di trasporto a destinazione,
di ca 20 Lire/KWh per i sottoprodotti delle segherie e di ca. 50 Lire/kWh per legna tagliata.
Per I'uso proprio dei proprietari del bosco | costi sona ancora pit bassi.

L' investimento per focolari a legna moderni ed ecologici € relativamente alto. Nella
Tab. 5.1 vengono confrontati | costi fra focolari a legna con quelli a gasclio o gas. Da un
si-mi-le calcolo dei costi per approvwvigionamento termico tramite una centrale di riscalda-
mentc a legna con tutii i dispositivi ausiliari necessari la tubazione di distribuzione a breve
distanza e le stazione di distribuzione dei singoii utilizzatord] risultzno dei costi specifici franco
utilizzatore di ca. 132 Lire/kWh basandosi su 1.500 ore di utilizzazione.
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| Totale investimento -|Milonidilre| 28,0 | 66,0 12000
‘Costi capitate. U [Miridiiesa) 29 68 T 23
|Manutenzione ecc. | Mioidlieal - 06 | 1.4 - 04
[comustivie -~ |wiosiie) 28 | 30 37
Totali costi annui |Wiknidieal 63 | 112 | .79 | &4
Costi termici | Lire/k¥vh | 140. 186 L 176 143

Tab, 5.1: Costi per impianti di riscaldamento a legna risp. gasolio o gas
(Prestazione dell'impianto da 30 kW, per trucioli 40 kW, 1.500 h/a, tasso d'interesse
8 %, periodo d'utilizzo: riscaldamento a legna 20 anni, riscald. gasolio e gas 15 anni)

Per un maggior utilizzo di legna negli impianti di riscaldamento con una combustione a
basso contenuto di emissione, & sempre ancora necessaria l'incentivazione da parte delia
Giunta Provinciale. Questo vale soprattutio per centrali termiche funzionanti a legna, perché
in considerazione dellalto capitale investito iniziaimente rappresentano un particolare rischio
economico.

Determinante per un maggior wtilizzo del legno da ardere sard il prezzo di vendita al quale
questo combustibile saré disponibile al consumatore,

Provvedimenti

Lincentivazione dovrebbe essere prevista non solo per centrali termiche funzionanii a
legna e con reti di teferiscaldamento ma anche, come finora, per riscaldamenti singoli
& condizione che corrispondano a tecniche di combustione a basse contenuto di emissioni.
Anche nel seftore dell'industria e dei terziario possono essere previsti degli impianti pics
grandi, indicati particolarmente per l'uso della legna ‘quale combustibile.

>.1.Z2 Energia solare

Le premesse per l'utilizzo delfenergia solare in tutto I'Aito Adige sono buone. Un tetto non
ombreggiato esposto verso sud € una condizione ottimale per linstaliazione di unimpianto
ad energia solare,

Uirradiazione solare media su una superficie orizzontale a Bolzano & di 1.300 kWh/m?2/a &
quindi maggiore del 15 % rispetto alle migliori zone d'oltraipe. Gii impianti solari attuaimente
(fine 1993] instailati in Alto Adige scno 3.650 con una superficie collettori di 36.340 m2.
La superficiecollettore per abitante & molto alta ed & 5 volte superiore rispetta alia media
UE. I contribute termico dei collettori & pertanto del ca. 0,7 % del fabbisogno energetico
per temperature basse. | costi per il riscaldamento deli'acqua variano da 280 a 420 Lire/kWh,
questo anche in zone con urtalta iradiazicne e sono sempre ancara pit alti rspetto ai cost
di riscaidamento delfacqua con il gasolio o il metano. Senza lincentivazione, i sistsma di
riscaldamento d'acqua con energia solare & piti cara rispetto ad altri si-ste-mi convenzionali
anche in Alto Adige. Con impianti sofarf piti grandi che possene produrre in edifici grandi
€ in nuovi insediamenti oltre all'acqua sanitaria anche fino al 40 % del riscaldamento, si
otterngono costi per il riscaldamento pi vantaggiosi (da 160 a 200 Lire/kWh],
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La trasformazione diretta di luce solare in energia elettrica tramite celle solari viene definita
energia fotovoltaica, Lenergia fotovoltaica & tecnicamente pronia per ['utilizzo. Ii costo per
la produzione di energia eiettrica & twitavia ancora lontano dal limite di ecoromicita [da
1.100 fino a 1.600 Lre/kWh}. Limpiego economico si limita alia produziore di piccole quan-
tita di energia elettrica in zone isolate sprovviste dal servizio elettrico, p.es. rifugi alpini. Fino
al 2005 non & prevista una sensibile riduzione dei costi e pertante I'energia fotovoltaica non
avra un'importanza significativa nell'economia dell'energia.

Provvedimenti

Per fare si, che questa evoluzione possa continuare, dowranno essere aumentate le
attuali incentivazioni. Sarebbe consigliabile tramutare 'attuale contributo fissato in una
percentuale sui costi dinvestimenito, in un contributo per m2 di superficie-collettore.
Cio presuppene la definizione tecnica delle condizioni minime in merito al rendimento
e la qualita dei collettori.

Con grandi impianti di collettori solari, che non riscaldano sclo acqua, ma che pro-
ducono anche calore per gli ambient, | costi d'esercizio sono minori e si-awicinano
al limite di redditivita. Le costruzioni nuove delle cooperative edilizie oppure fabbricati
comunali {scuole, ospizi, ospedali, piscine) sarebbero malto adatti. Per I'acquisizione
di esperienze con degli impianti di collettori cosi grandi, sarebbero auspicabili dei
progetti pilota. Un impianto di grande dimensione ¢ stata realizzato a Verano.

Non sembra necessario aumentare l'incentivazione per la produzione di energia
elettrica da celle solari oltre alla quota gia esistente per I'utilizzo termico dell'energia
solare in Alto Adige.

5.1.3 Altre energie alternative

Energia eolica

L'utilizzazione economica dell'energia eofica & solo possibile in zone con una velocita media
del vento di 2meno 4,5 m/s. Le misurazioni della velocita del vento in Alto Adige sono
limitate e dimostrano che solo nelle zone montane si trovano alcune ubicazioni adatte. Per
un utiizzo specifico dellenergia eolica € necessario elaborare un‘atlante provinciale delle
velocitd medie del vento. Lutilizzazione dell'energia eolica avra pertanto anche per il prossimo
futura unimportanza molto fimitata.

Biomassa

Delle biomasse fanno parte, cltre al legno e le piante da campo anche il biogas derivante
dall'ailevamento di bestiame. Lutilizzazione energetica dalle piante nan ha sense in Alto
Adige. Gli esempi di impianti biogas sonio rari in Alta Adige. Poche sono le aziende agricole
con un numere di capi di bestiame sufficient per la costruzione di un impiante di biogas
{almeno 40 capi). Si pud pertanio partire dal presupposto che gii impianti & biogas fino il
2005 non contribuiranno in modo significativo alla produzione di energia. Tuttavia potrebbe
essere sensata lincentivazione di alcuni progetti pilota.
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Geotermia

Fincra la geotermia non & stata usata in Alto Adige come fonte di calore. Sull'esistenza di
fonti gectermiche non si dispone di dati geologici fondat. In alcune zone esiste interesse
a delle trivellazioni campione per la ricerca di risorse geotermiche € alla realizzazicne di
progetti per |o sfruttamento di guesta energia, quatora le triveilazioni dovessero dare dej
risultati positivi. Lo sfruttamento di energia geotermica comporta nel singolo caso un rischio
economico non indifferente. Con le attuali informazioni disponibili non & stimabile il contributo
energetico che l'energia geotermica possa dare in Alto Adige.

Per poter disporre di migliori conascenze geologiche sulla geotermia dovrebbero essere
eseguite, con incentivazioni da parte della Provincia, delle trivellazioni campicne in zone
che si ipotizzano adatte.

Energia da rifiuti e da acque refiue

Lo sfruttamento energetico del rifiuti e delle acque reflue nelle infrastrutture esistenti o in
progetto {inceneritori, discariche, depuratori) ha gia raggiunto un elevato livello. In futuro
lo sfruttamento energetico dovra far parte deile progettazioni fin dall'inizio.

5.2 Produzione di energia elettrica da forza
idraulica e da impianti di cogenerazione

5.2.1 Centrali idroelettriche esistenti

'n Alto Adige sonao attualmente in esercizio ben 510 centrali idroefettriche (vedi tab. 5.2},
Le grandii centraii idroelettriche con una potenza nominale superiore a 3.000 KW producono
ca. il 93 % di energia elettrica ricavata dalla forza idraulica. Queste centrali idroelettriche
sono collegate con la rete nazionale ad alta tensione.

| Potenza mw

220 00!
Tab. 5.2: Dimensioni delle inf AT IORK
centrali idroelettriche in e
Alto Adige (Situazione otf. 1394)

Totale . .

Il fabbisogno annuo di energia eletirica in Alto Adige e di 1.795 mio kWh ca. il 37 % del
potenziale idraulico attualmente utilizzato. Limpaortanza deil'energia prodotta nelle piccolissime
centrali idroelettriche di ca. 116 milioni di kWh, deve essere visto in relazione all'energia
elettrica consumata in Alto Adige.

La premessa per un'utilizzazione economica ed ecologica dell'energia elettrica da centrali
idroeleitriche in Alto Adige & la conduzione in collegamento con centrali termiche attraverso
una grande rete di distribuzione. Questa situazione viene data ogdi dal collegamento nella
rete nazionale ad alta tensione, che a sua volta & parte integrante della rete di distribuzione
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europea, Una grande rete di distribuzione permette l'utilizzo totale del potenziale di energia-
idraulica e porta ad una conseguente riduzione dellimpieqgo di metanc, gasolio e carborie
nelle centrali termiche.

Nella tab. 5.3 viene riportata la potenza nominale e la produzicne media/annua delle centrali
idroelettriche di medie {da 220 KW a 3.000 kW) e di grandi (supericre a 3.000 kW/} dimensiont.

Tab.: 5.3 Centrali idroelettriche esistenti in Alto Adige

"Pontives .
Versdiaco -
‘Selva di Gardena -~ -
‘Brunico/Stegona’ -7

EDISON -

Goenza

Castelpello - -,

Mariengo

Ponte Gardéna

Premesa. - L . -

lasa -~ . S ' R ; ]
Brunico - . o szo14 2 SR o158
Curon o 2021 Ce3 45
Prativizze ~ - | 1986 | w2z 84

AEC Aziende Elett, Consorz:) ' e - : '
Sepales o . < o 1994% 37 o s
Tel/Parcines : 1983* 168 | 144
Naturno B 2023 39,4 316
Cardano 2009 2.2 19

*(oncessione prorogata provvisoriamente
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Centrale elettrlca Nome - "~ . | Potenza

Produzrone

medla Mio kWhIa :

‘20455-'
12009 -
2009 . -
2009 |
1998 |
2002
2008 ..

LQme: | Scadenza concessione|: media - MW

5,2 .
0,29 .
0,38
0,28
0,45
0,72 -

0,40

027 |
077
0,33,
o056 |
055 L

i) Stimato con 6000 h/a




Mio kWh/a

Produzione {Mio kWh}

6.000

5.000 A

4.000 -

3.000

2.000

1.000 7

Potenza media < 220 kW [stma parz.)
M Fotenza media < 220 bis 3.000 kW {stima parz.)

W Foterza mediz > 3.000 kw

Fig. 5.2: Produzione df energia delle centraif idroelettriche piccole, medie e grandi
in Afto Adige negli anni dal 1990 al 1994

M Produzione
Il Consumo

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Fig. 5.3 Produzione di energia mensile da forza idrica e consumo energetico
in Alto Adige (Fonte: LI 91)

Nella fig. 5.2 viene indicata [a produzicne di energia dalia forza idraulica per gii anni dal
1990 al 1994. La produzione viene suddivisa {ra piccole, medie e grandi centrail idroelettriche.

34




La produzione di energia elettrica & soggetta alle forti oscillazioni stagionali della quantitz
di deflusso idrico come si pud notare dai vaiori mensili di produzione nella fig. 5.3. In estate
si raggiunge un valore doppio o triplo di quelio invernale. If consumo invece ¢ solo in una
minima parte condizionato dalla stagicne, tendenzialmente piu alto d'inverno rispetto
al'estate.

Redditivita delle centrali idroelettriche esistenti

| costi delle centrali idroelettriche sono prevalentemente quelli di finanziamento ed
ammortamento del capitale impiegato per la costruzione della centrale stessa, i costi del
personale ed i costi di manutenzione.

Per le centrali idroeletiriche nuove, i costi di produizione vengono determinati per la maggior
parte dai costi per il capitale investito. Per le centrali idroglettriche gia in funzione da quaiche
decennio, non si hanno pit questi costi di capitale. Pertanto solo | costi per il personaie e
quelii di manutenzione sono rilevanti per la determinazione dei costi di preduzicne.

I costi di produzione per I'energia elettrica sono generalmente dei dati interni allimpresa
che non vengono pubblicati. Dalle informazioni disponibili risulta che i costi di produzione
per l'energia elettrica da impianti vecchi si aggirano fra 10 e 40 Lire/kWh. Il valore inferiore
viene raggiunto con gli impiand automaltizzati e quindi con dei costi per il personale pid
bassi. In confronto alle centrali termiche che utilizzano gasclio oppure gas come combuistibile,
le centrali idroelettriche esistenti da decenni sono molto piu redditizie.

5.2.2 Ampliamento dello sfruttamento idroelettrico

Rinnovamento e potenziamento delle centrali idroelettriche esistenti

La potenza di una cerirale idroelettrica viene determinata dal sallc, dal volume della portata
d'acqua e dal coefficiente di rendimento. | miglioramenti da apportare a costi ridotti a
centrali idroelettriche gia esistenti sono le misure voite ad aumentare la portata d'acqua ed
il coefficiente di rendimento.

Il rendiimento migliore si raggiunge attraverso limpiego di nuove turbine con delle girant!
ottimizzate idraulicamente e dei generatori con dispersioni ridotte. Laumento delia potenza
corrisponde all'aumento del coefficiente di rendimento ed & al massimo fra il 5 e 18 %. |
prowedimenti per aumentare il coefficiente di rendimento sono efficaci durante fintero
periodo di esercizio, sia esso a portata massima che minima. L'esecuzicne tecnica del
provvedimento ed i rispettivi costi devono essere esaminati singolarmente.

Durante gli anni passati, moite vecchie centrali idroelettriche sono state trasformate in modo
da rendere possibile l'automatizzazione e il loro telecomando. Oftre a questi provvedimenti
per la riduzione dei costi d'esercizio su aicuni impiarti ENEL ed EDISON sono state rinncvate
o sostituite anche le giranti monbili delie turbine e sostituiti | trasformatori. Questi provvedimenti
hanno dato dei risuitati positivi relativamente al coefficiente di rendimente.

Olre allaumento de! coefliciente di rendimento sopra descritto, la produzione di energia
elettrica di alcune centrali potrebbe essere aumenitata attraverso 'utilizzo di una portata
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maggiore di acqua (in estate). Da osservare che in ogni caso &
indispensabile ottenere la concessione da parte della Provincia.

Le centrali idroeiettriche ENEL si trovano in una situazione particolare. Per queste non esiste
oggi una data di scadenza della concessione (vedi tab. 5.3}. E probabile che per il futuro
L'ENEL, come industria privata, non potra pic contare su questo diritto speciale.

Progetti per Ia costruzione di impianti medi e grandi

Nello studio sull'autoproduzione di energia idroelettrica (1980) vengono illustrati ca 40
progetti; di questi ca. la meta s0no oggi ancora attuali. Per determinare il potenziale della
forza idrauiica sfruttabile sono stati elaborati dei progetti. | costi di realizzazione sona stati
adeguati allo stato attuale (1994) per poter eseguire una verifica sulla redditivita. | contegy
suila redditivita si basano soprattutta sui dati di costruzione dei singoli progetti proposti.

La verifica dei costi e la stima degi stessi non & uniforme e pertanto anche i costi di produzione
dellenergia elettrica possono essere confrontati solo in parte.

| costi dif produzione per 'energia elettrica risuitanti dai calcoli per 16 progetti sono risultati
inferiori alle 100 Lire/kWh. Il potenziale idraulico previsto da questi 16 progetti reggiunge
ca. 324 MW ed 809 milioni di kwh di maggiore produzione di energia elettrica (+ 16,5 %].
Questa ulteriore produzione di energia elettrica corrisponde a quasi la meta del consumo
di energia elettrica in Alto Adige. Questi progetti devono ancora essere sottoposti alla
valutazione di impatto ambientale pertante il potenziale effettivamente realizzabile & da
preventivare piti basso fino al 2005.

Costruzione di nuovi piccoli impianti

Entro la fine del 1994 sono state presentate domande per 28 centrali {potenza complessiva
23,2 MW) con dimensioni fra 220 & 3.000 kW e per 125 impianti [patenza complessiva 2,4
MW) con dimensioni inferiori @ 220 KW. Il totale del potenziale di produzione idrolelettrica
& di ca. 154 milioni di KWh/a, gli impianti picceli, inferiori a 220 kKW contribuiscono con
14.6 milioni ¢ kWh/a. Questi dati dimostrana che gli impianti piccoli con potenze inferiori
2220 KW nonostante un considerevole potenziamento, riescono a coprire solo una piccola
percentuale del consumo di energia elettrica dellAlto Adige.

Economicita di nuovi impianti

Le condizioni genrali a livello europeo e nazicnale avianno una notevole influenza
sull'economicita di nuovi impianti, p.es. ia liberalizzazione del mercato dell'energia eletirica
e la conseguente probabile sovrapproduzione di energia elettrica nella rete europea. Questa
tendenza in ltalia ha portato alla recente modifica deile disposizioni CIP in merito. La
convenienza di impiant in progetto deve essere quindi verificata caso per caso.
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5.2.3 Utilizzo della forza idraulica e ambiente

Per la costruzione di centrali idroelettriche in passato non & stata prestata la necessaria
attenzione alla tutela deli'ambiente. Prescrizioni successive per le centrali idroelettriche gia
esistenti, p.es. nel caso di proroga di una concessione idrica, si potranno riferire eventualmente
alla determinazione di una maggiore quantita d'acqua residua. Per quelle centrali idroelettriche
che a tutt'oggi hanno una concessione senza prescrizione sulla guartita d'acqua residua,
dovrebbe essere auspicabile una nuova determinazione della quantita di acqua residua.

Per nuovi progett! di centrali idroelettriche con una potenza media superiore a 3.000 KW,
'z legge provinciale no. 27 del 07/07/1992 prevede la valutazione di impatto ambientaie
(MIA). Per impianti di potenza inferiore 2 3.000 kW viene applicato un procedimento
semplificato.

Limpatto di una centrale idroelettrica sull'ambiente si manifesta principaimente suile acque
& sul paesaggio. Qui di seguito, senza pretesa di completezza, vogliamo elencare
alcuni aspetti da osservare -per la progettazione di nuove centrali idroelettriche.

L'effetio diretto di una centrale idroelettrica sulle acque & il prelevamento dellacqua sul
tratto sfruttato. |.a quantita di acqua residua, nefl tratto fra la derivazione e il rilascio o la
rimmissione delle acque ha lo scopo di garantre lo spazio vitale alle biocenosi in essa viventi,
anche se sclo in forma limitata. Indipendentemente dalla quantita dell acqua residua, anche
rinvaso delle acgue & un ostacolo per la libera migrazione degli esseri viventi. Queste
cansequenze dovrebbero essere evitate nel limite del possibile attraverso delle strutture
tecniche ¢ dei provvedimenti per la tutela delle acque. :

Le variazioni oppure i danni aifo spazio vitale da interventi sulle acque non si manifestano
in modo chiaro ed immediata. Per questo motivo sarebbe giusto far eseguire studi limnologici
prima e dopo la realizzazione di questi progetti. [n questo modo pud essere motivata la
richiesta di eventuali diversi prowedimenti di compensazione . Le zone naturali dei torrenti
di montagna non dovrebbero essere toccate, anche se fuor da parchi tutelati, se costituiscono
un bictapo particolare,

|'effetto ancora tollerabile per if paesaggio deve essere esaminato in connessione con 1a
rispettiva posizione di realizzazione. Per contenere il pit possibile fimpatto sul paesaggio
esistono delle possibilita tecniche come p.es. la riduzione al minimo della costruzione di
derivazioni d'acqua, la condotta in roccia e !a costruzione di una caverna per la centraie.

Quantita dell'acqua residua
La quantita dell acqua residua & subardinata alle vigenti disposiziont riguardarite [z superficie
de! bacino idrografico nel punto di derivazione. La quantita d'acqua residua minima a valle

della derivazione deve essere superiore a 2 I/s per kmZ. La tab. 5.5 riporta come esempio
_le portate d'acqua di deflusso rilevate negli anni nonche la quantita residua calcolata nei
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corsi dacqua delfAdige e dellAuring. Quale paragone della regolamentazicne in Alto Adige
in materia della quantita d'acqua residua vengono indicate anche quelie secondo la formula-
Matthey {regolamentazione in Svizzera) e quella proposta in Baviera {1/10 della quantita
media d'acqua di defiusso in MQ).

In Austria non esiste né su scala nazionale né provinciale una regolamentazione che
determina ia quantita d'acqua minima residua da rispettare. Nei singoli casi & un esperto
che, sulla base di un parere scritto, determina la quantita dellacqua residua. Non tutti gli
esperti adottano lo stesso metodo per fa determinazione della guantita minima residua,
variando questa da 1/10 di MQ, MNQ, NNQ cppure a paramelri morfologici [p.es. 30 I/s
per m di larghezza del corse d'acqua). A voite vengone anche fissati dei valori variabili
oppure graduali per stagione della quantita d’acqua residua.

La fig. 5.4 riporta un confronto tra un nUMero consistente di punti di misura eseguiti nelle
acque dellAlto Adige in diversi anni della quantita minima d'acqua di deflusso NNQ e deila
quantita d'acqua residua Q dot per una dotazione di 2 I/s km-2.

La gquantita d'acqua residua prescritta corrisponde spesso alla meta della portata di deflusso
minima rilevata {(NNQJ.

Per motivi di tutela delle acque, viene spesso richiesta una determinazione della quantita
media del minimo defiusso [MNQ), quale valere di riferimento per [a quantita d'acqua
residua. La discussione sulla quantita d'acqua residua mostra che ogni determinazione di
un valore di riferimento ha un carattere arbitrario. Per questo motivo la determinazione di
ogni singolo caso dovrebbe avvenire prendendo in considerazione dei paramietri morfologici
quali la profondita dell'acqua, 1a larghezza effettiva del corso d'acqua nonché ia situazione
ecologica delle acque.

£ inoltre indispensabile [a compatibilita tra Yutilizzazione della forza idraulica ed altre
utilizzazioni econamiche come p.es. per lirrigazione ecc. oppure 'utilizzo dellacqua
per la miscelazione con le acque provenienti dagli impianti di depurazione.

Le attuali disposizioni in merito alla quantita d*acqua residua hanno il vantaggio pratico di
poter determinare, senza dover installare particolari piezometri nel relativo corso d'acqua,
un valore di riferimento senz'altro utilizzabile attraverso la determinazione cartografica del
bacino idrografico.

Per ogni nuova centrale idroeiettrica si pone la domanda, se il vaiore di riferimento esistente
per la quantita d'acqua residua ¢ sufficiente oppure se la situazicne richiede un NUovVo
orientamento secondo il valore della quantita minima dell'acgua di defiusso (NNQ).
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| #l deflusso minimo W 2 /s km2 [0 Formula Matthey [ 1/10 defiusso medio [
6.00 550

g
E 330
Q
8
3
K]
-]

Adigeﬂ' el Auvurino/Cadipietra

Adige/Tell Aurino/Cadipietra

Deflusso m3/S ma3/s
max. 175.00 55.00
media 33.00 6.20
mirima 5.80 0.57
Periodo di osservazione 1950-1987 1926-1987

Tah. 5.5: Quantita di deflusso e quantita d'acqua residua calcolate
per due stazioni di misura nell'Adige e nelf'Aurino
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[
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2 : N NNG
% > M O dot
°
0
T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
punto di misurazione idrometico
| Adige presso Spondigna 8 Aurinc presso Cadipietra
2 Adige pressa Tel § Ric di Riva presso Riva in Valle

3 Adige presso Castelfirmiano
4 Ric di Mareta presso Vipiteno
5 Rienza presse Monguelfo

6 Rio di Casies presso Pichl

10 Aurino presso Kematen

11 Aurino presso S. Giorgio

12 Rio di Marebbe presso Longega
13 Rio Gader presso Montagna

7 Rio di Anterselva presse Salomonsbrunn 14 Rienza presso Vandoies

Fig. 5.4 Confronto della quantitd minima d'acqua di deflusso
{NNQ) e quantita d'acqua residua calcolata (Q dot)

Progetti quadro per I'utilizzo dell'energia idrica nelle valii principali

Per un corretto potenziamento nelfutilizzazicne dell'energia idraclica con minimo impatto,
sarebbe auspicabile I'elabarazione di progetti quadro per le valli principali. in questi progetti
quadro dovrebbero essere trattaii dettagliatamente tutti gii aspetti importanti
per lo sfruttamento energetico delle acque. Per questo si rende necessario




fare il rilievc della situazione e raccogliere tutti  dati delle singale acque prendendo in
considerazicne | seguenti aspetti:

- Topografia della zona osservata

- Dati idrologici e morfologici delle acgue

- Stato attuale sull'utilizzazione delle acque ai fini energetici

- Utilizzazione dell'acqua per altri scopi {derivazioni, immissioni)

- Qualitd chimica delle acque

- Presenza di pesci, microfauna, situaziorie delle acque quale spazio vitale,
- rRaccomandazioni per il rispetto della quantita d'acqua residua

- Utilizzo de! suolo nella zona osservata, paesaggio

- Ulteriori aspetti della protezione della natura e dell'ambiente

Le proposte dei progetti gia esisteniti e gli studi per r'utilizzazione deila forza idraulica
dovrebbero essere raggruppati e valutati ne!l contesto del quadroe generale.

Le informazioni dovrebbero essere elaborate nel quadro generale in modo taie, da poterle
utilizzare al momento della valutazione dimpatto ambientale e dellistruttoria di concessione.
Questa facilita ¢ sermplifica la valutazione di impatto ambientale in quanto per ogni progetto
si utilizzano gli stessi criteri di valutazione.

Il guadro generale dovrebbe avere anche in futuro delle raccomandazioni motivate in me-
rito al massima utilizzo deil'energia idraulica tolierabile nella zona presa in esame. Questo
pud avenire attraverso una limitazione del numero di derivazioni e di centrali idro-elettriche.
Anche la limitazione della lunghezza complessiva e della parte percentuale del tratio d'acqua
residua in una determinata zona, potrebbe essere un sistema per procedere. [a
raccomandazione per gelimitare 'utilizzo della ferza idravlica non si dovrebbe fimitare alle
granai o medie centrali, ma indicare anche e possibilita ed i limiti per centrali piccole e
piccolissime.

La Giunta Provinciale ha disposto l'elaborazione di urt piano quadro per la zona di Tures e
la Valle Aurina {Utilizzazione delia forza idrica Tures-alle Aurina, Tauernplan Consulting,
Dic. 94, per confronitare e valutare in particolar modo le varianti dei progetti esistenti. Da
questa relezione si rileva lmporianza di poter disporre di una tavola sinottica per una
determinata zona, giungendo ad unimpastazione ottimale per I'utilizzazione della forza
idraulica. L'esame di un singolo progetta compaerta il rischic di non prendere in considerazione
soluzioni alternative che sarebbero preferibili se si considerassero tutti gli aspetti.

Rispettando le disposizioni per la tutela del paesaggio e delle risorse idriche si dovrebbe
cercare un incremento maoderato dellfenergia idraulica. Con riguardo alla diminuzione delle
emissioni di COZ {ed altre sostanze nocive] lncremento dell energiz idraulica € Il provve-
dimento di gran lunga pitr efficace. Inoltre questi progetti sono per la maggior parte econg-
mici, cosicché non & necessario aicun contributo finanziario da parte della Giunta Provinciale,
oppure al massima, soltanto unc modesto.
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Provvedimenti

Si deve raggiungere, nel rispetto delia tutela del paesaggio e dellambiente, un moderato
potenziamento dell'energia da forza idradfica attraverse la costruzione di nuove centrali
idroelettriche ed un aumento delle prestazioni delle centrali idroelettriche gia esistenti,

tenendo in considerazione perd le nuove condizioni che si determineranno attraverso

l'attuazione della direttiva sull'eletiricita dellUnicne Eurcpeéa e la nuova regolamentazione
del mercato elettrico italiano.

Nuovi impianti - progetti:

= Elaborazione di piani quadro per Iutilizzazione dell'acqua nelle singoli valli, contenent
tutte le informazioni necessarie per la valutazione di pregetli per centrali idroelettriche

= Attuazione della valutazione d'impatto ambientale per i singoli progetti; assegnazione
di nuove concessiont per I'utilizzo dellacqua nel rispetto della tutelz del'ambiente.

Centrali idroelettriche esistenti:
» Raccomandazioni ai gestori degli impianti circa | provvedimenti tecnici da adottare per
aumentare il coefficiente di rendimento e per una migliore tutela deflambiente.

» same del singolo impiante in merite all'eventuale aumento della quantita dellacqua
uiilizzabile i estate senza compromettere fa quantita d'acqua residual

5.24 Cogeneraziohe

Condizioni favorevoli per I'uso della cogenerazione si possono trovare nel settore indusiri-
ale, soprattutto in quelle imprese, che adoperano calere a temperature non troppo alte.
Un aitro campo d'impiego per I'uso deila cogenerazione & 'approwvigionamento di calo-
re per riscaldamento di singoli edifici oppure per zone teleriscaldate. Gif impianti di coge-
nerazione sono pertanto un'ottima integrazione dell'energia idraulica.

| possibili esercenti di impiantd di cogenerazione possono essere aziende industriali, imprese
comunali di servizi, aziende fornitrici di metano o energia eletirica. | fattor! determinariti per
ia redditivita di un impianto di cogenerazione sono: lacquisto de! combustibile (prevalentemente
metano|, la produzione di energia elettrica ed il calore prodotto. Questa tecrica € realizzabile
solamente se tutti gli interessati raggiungona umaccordo sulla corretta ripartizione dei costi,
dei ricavi e dei rischi.

La Giunta Provinciale dowrebbe promuovere sopratiutto [o svillppo di piani e la progettazione
di impianti economicamenite fattibili.

5.3 Approvvigionamento energetico attraverso reti

L'approvwvigionamento energetico atiraverse defle reti € una delle premesse essenziali per
la sostituzione di combustibili. Questo vale per i'usc sempre maggiore di legna
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e calore di recupero mediante impianti di teleriscaldamento a grande e piccola distanza.
Qo vale anche per la sostituzione di gasolio con metanc.

Considerando che attualmente ca. il 47 % deil'energia usata in Alto Adige deriva da prodotti
petroliferi, si dovrebbe cercare - nellambite di un mix energetico - di aumentare noteveimente
le quote dell'approwigionamento energetico sia con il teleriscaldamento che con il metano,

Lo sviluppo delfapprowvigionamento energetico attraverso reti & un compito oneroso a lunga
scadenza. La premessa per uno sviluppo economicamente vantaggioso deile reti distributive
¢ la pianificazione a lunga scadenza per l'approwvigionamento a liveilo comunale, come é
awenuta p.es. a Bressanone. Attraverso questa pianificazione dovrebbero venir definite le
zone atte per il teleriscaldamento e per l'approwigionamento con gas metano. Si dovrebbero
preferire per gli impiant di teleriscaldamento fe zone con una grande richiesta calorica, in-
secdiamenti nuovi, grandi complessi edilizi. In ogni caso si dovrebbe fare un verifica deftagliata
sulle circostanze in laco.

Onde evitare degli investimenii doppi per fe reti & necessaria una netta delimitazione delle
zone alimentate con il teleriscaldamento e quelle con metano. Nelle zone designate per i
teleriscaidamento e il metano € economicamente importante accelerare | tempi per aumentare
ie gquote degli allacciamenti,

5.3.1 Ampliamento della rete distributiva del metano

Il consumo di metano in Altc Adige & di 117 milioni di m3 {1993). Lindustria viene fornita
direttamente dalla SNAM e consuma ca. il 30 % del volume complessivo; it 70 % viene
distribuito tramite ia rete di Bolzano e Merano. Citre alle due aziende municipalizzate di
Bolzano e Merano, altre 3 societa private hanno iniziato uitimamente con la costruzione di
reti di dlistribuzione. Le zone, per le quali queste sccieta private hanno ottenuto la concessione
dei Comuni sono riportate neiia fig. 5.5. La rete locale di distribuzione di Campo Tures viene
approwvigionata a mezzo carri bombolai, cosi come ¢ stato fatto durante gli anni dal 1976
al 1989 con quella di Merano. Anche per Rio di Pusteria & previsto attualmente un sistema
analogo, la rete di distribuzione locale & attualmente in costruzione,

Per il momenta la rete di distribuzione del metano di Bolzano e Merano non viene ampliata.
Bisogna tener in considerazione che lattuale capacita & limitata e pertanto non tutte e
richieste di allacciamento possono evase. Il volume che la SNAM fornisce alle aziende
municipalizzate non e sufficiente.

Bisogna tenere in considerazione che la rete di disiribuzione di metano in Alto Adige, rispetto
ad aitri Paesi europei risp. Regioni & alquanto estesa. Un aumento dell'atiuale quota energetica
del metano in Alto Adige viene favorita da aspetti ambientali [mincrd emissioni, soprattutto
di CCz), daila maggiore sicurezza nell'approvvigionamento e da un miglior equilibrio del mix
energetico.

Come prossime passo per poter fornire anche aitre zone deli’Alto Adige, & progattata Iz
costruzione di un secondo metanodotto fino a Belzano. A tale proposito, allinizio del 1955
& state stipulato un’accordo tra la Provincia e [a SNAM.
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Lampliamento della rete distributiva del metanc in Alto Adige dovrebbe essere ultimato

entro il 2008. Oltre alle zone evidenziate nella cartina l'approwigionarmenta corn i metano
& previsto per:

Bressanone - Valle Isarco ed Alta Valle Isarco - Val Pusteria - Val Venosta

Ali'approwigicnamento delle valli Isarco e Pusteria si provvedera mediante una condotta
di seconda spedie.

A differenza del teleriscaldamento I'approwigicnamento con metano non comporta delle
maggiori perdite energetiche € non aumenta notevolmente t cosii della rete di disiribuzione
nel caso di un minor numerc di aliacciamenti; pertantc anche zone reno popolate possono
venir allacciate alla rete di distribuzione del metano.

Sarebbe indispensabile che la Giunta Provinciale cocrdinasse la programmazione e
pragettazione dei singoli Comuni con le aziende distributrici. Nell'intento di contenere |
costi, fe condutture principali nelle singole valiate dovrebbero essere utilizzate da tutti |
distributort.

Uno sviluppo non cocrdinato, come € avwenuto qualche decennio addietro per le ret di
distribuzione di l'energia elettrica, comporterebbe un ripetersi di problemi solo difficiimen-
te riparabili {vedi capitolo: riordinamento delfla distribuzione della energia elettrica).

Non risulta infatti economico che fe condutture principall vengano estese in tutte le vallate
(nord, est ed ovest] fino al confine dell'Alto Adige. Anche da un punto di vista tecnico
l'estensione della rete di distribuzione del gas naturale e limitato da una densita minima del
fabbisogno di energia termica e dalfubicazione geografica del territorio da rifornire. | comuni
non allacciati al metanodotto non sono svantaggiati se viene maggiormente incentivato
I'uso di energie alternative (legna, energia solare ed altre energie rinnovabili).

Se si riesce a portare 'utilizzo di gas metano a una guota del 50 % dell'intero fabbisogrio
energetico, questo corrisponderebbe secondo lo scenaric di risparmio {cap. 3} a un fabbisogno
pari a 276 mio m3/a. Questa quantita & maggiore rispetto alla capacita massima del
metanodotio principale Trento - Bolzane. |l secondo metanodotto progettato & quindi un
presupposto per realizzare questa forma sostitutiva di compbustibile ed aumenta la sicurezza
di approvvigionamento.

Per poter trarre il massimo vantaggio da questa scstituzione di combustibile per la riduzione
delle emissioni di COZ, si dovrebbera impiegare anche le migliori tecnologie di riscaldamento
[caldaie ad alta resa}.

Provvedimenti

- Determinazione della percentuzle di copertura con metano rispetto al consumo primario
di epergia nellanno 2005, circa il 50 % del fabbisogne di combustibiii

- Allacciamento di ultericri aree per il potenziamento della rete di approwigionamento
di gas metano in Alto Adige attraverso la costruzione del secondo metanodotto principale
fino a Bolzano Sud e la costruzione di un tracciato di allacciamento a media pressione
da Bolzano Sud a Brunico.
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5.3.2 Ampliamento delle reti di teleriscaldamento

Le reti degli impranti di teleriscaldamento {ITR] sono reti sempre circoscritte localmente,
necessarie per l'impiego di legna o calore di recupero per I'approvvigionamento termico
oppure per distribuire il calore di un impianto di cogenerazione. Gli esercenti di queste reti
possano essere aziende comunali, fornitori di metano o energia elettrica e cooperative.

n localita mirori una forma organizzativa sensata per la gestione di un imptanto di
riscaldamento a base di legna e della rispettiva rete di distribuzione potrebbe essere la
costituzione di una cooperativa. Nelle grandi citta invece, i migliori presuppost per la gestione
di ITR e impianti di cogenerazione Ii avrebbero le aziende comunali, gia incaricate per
lapprowigionamenic dell'energia elettrica e del gas. La definizione - azienda comunale - si
riferisce in questo caso alla distocazione e non alla forma gicridica quale impresa comunale
Oppure societd per azioni.

| costi di distribuzione attraverso una rete di teleriscaldamento in un territorio con un
fabbisogno di energia termica abbastanza alto sono di regola a lunga scadenza appena
superiori rispetta ai costi di metanizzazione nella stessa zena. Sono comungue un ostacolo
ed un rischio economico | grandi costi di investimento per la rete esequiti anticipatamente.

Limpianto di teleriscaldamento pit grande & stato realizzato a Bolzano dalllstituto per ledilizia
agevolata ed & in funzione dal 1987. A questa centrale di teleriscaldamento sono collegate
1.260 abitazioni e 25 aziende commerciali con un fabbisogno calorico annuo dica. 21,5
milioni di kvi/h. Lattuale costo termico indica che dopo pochi anni d'esercizio si ottengono
gia delle spese di riscaldamento inferiori rispetto ad impiant di riscaldamento autonomi. Si
deve considerare che per la maggior parte viene utilizzato il metano quale combustibile.
Non & ancora invece utilizzato il pid conveniente calore di recupero dal vicino inceneritore.
Non si ritiene necessaria l'elaborazione di un piano dettagliato e provinciale per impiznti di
teleriscaidamento.

Provvedimenti

- Determinazione della quota di teleriscaldamento da raggiungere come obiettivo rispetto
al fabbisogno energetico totale nel 2005, p.es. 20 % dell'energia finale
per riscaldamento.

- Elaberazione di piani comunali per I'approvvigionamento energetico, nei guali viene
esaminata la possibiiita di costruire delle reti per iTR [con delle incentivazioni
da parte della Giunta Provinciale]

- Realizzazione dei progetti derivanti da questi piani. Se in alcuni casi si rendera necessaria
lincentivazione, questa, in relazione alie disposizioni di legge, doviebbe essere collegata
alfuso di energie rinnovabili oppure allimpiego di un impianto di cogenerazione
ed essere assegnata in primo luogo a questa parte dellimpiarito.
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5.4 Riordino del settore dell'energia elettrica in Alto Adige

| dati delf'attuale struttura per la distribuzione dell'energia elettrica sono riportati nel capitaio
5.2 [energia idraulica). Per molte delle grandi centrali idroelettriche non & attualimente definita
la durata di concessione o essa € stata prorogata provvisoriamente. Cuesta situazione non
soddisfa ne la Provincia ne gli esercenti delie centrali idroelettriche. Lattuale struttura per fa
distribuzione dellenergia elettrica, con un gran numero di piccole zone servite (vedi fig. 5.6),
non & da ritenere altrettanto ottimale per la Provincia.

Da una parte vengono concessi dei contributi provindiali per fampliamente ed if mantenimento
della rete distributive, questo soprattutte in iuoghi menoe popolati, dallaitra parte, in
considerazione della frammentazione territoriale, non esiste la possibilita di utilizzare pienamente
I'energia prodotta in proprio. Non esiste altrest |a possibilita di un trasferimento diretto
dell'energia elettrica da un 2zienda comunale allaltra.

Laccorpamento in un'unica grande azienda della preduzione e della distribuzione dellenergia
eletirica, con incarico di assolvere guesti compit! su scala provinciale, sarebbe un passo
futuristico che meriterebbe di essere adottato come direttiva.

Le centrali idroelettriche e le reti di distribuzione potrebbero essere inserite in questa societa
in forma di quote di partecipazione. La premessa € naturalmente che queste aziende ora
autcnome nella produzione e distribuzione di energia elettrica, siano disponibili per un taie
progetto. Qltre a questa dispenibilita € determinante per [a realizzabilita, la valutazione
unanime degli impiant inseriti nellimpresa collettiva.

LAlo Adige dispene gia da parecchio tempo di una base giuridica per il riordino della
distribuzione deli'energia elettrica, attraverso il decreto dei Presidente della Repubblica
dellanno 1977 {n. 235). Qui di seguito verra esaminato il riordino della sola distribuzione
di energia elettrica derivante dal DPR 235. Lassunzione deila rete di distribuzione ENEL ed
il riordino pud avvenire secondo il citato decreto attraverso una legge provinciale. Da
determinare e da concordare sono poi il numero e le dimensioni delle aziende
distributrici, 1a laro forma giuridica ed i compiti nel rispetto del piano di distribuzione.

La questione del riordinamento della distribuzione dell'energia eiettrica su scala provinciale
& gia stata esaminata nel piano energetico del 1991. Le seguenti 3 opzioni per il riording
s0no state esaminate dettagliatamente e tutte contengono l'assunzione della distribuzione
dell'energia elettrica dell'ENEL:

Opzione 1: Costituzione di pil consorzi comunali per
lapprowigionamento di energia slettrica.
Le zone di distribuzione dell ENEL vengone allacciate alle aziende distributrici
gia esistenti. I numera delle aziende distributrici viene ridotto attraverso
integrazioni di aziende esistenti per ottenere delle zone di distribuzione
it economiche.
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Opzione 2: Concentrazione delle aziende comunali distributrici di energia
gletirica in un'unica impresa provinciale.
Tutti | Comuni interessatf alla distribuzione dell'energia eiettrica si
uniscono in un unico consorzio, gli altri comuni Gelegano il compito al
consorzio. Le altre aziende distributrici gia esistenti vengono integrate
in qUesto Consorzio.

Opzione 3: Costituzione di una societa per azioni per la distribuzione
provincizie dellenergia elettrica.
Contemporanecamente al rilevamento della rete ENEL viene
costituita una societa per azioni con il compite della distribuzione.
Le aziende comunali gia esistenti vengono integrate nella S.p.A.,
i Comuni ricevono delle azioni per i controvalore.

Ogni opzione & praticamente realizzabile. La cosiituzione i un consorzio provinciale indicata
nellopzione 2, differisce dall'opzione 3 principaimente nella forma giuridica societaria.
Attuaimente, a forma organizzativa di una societ3 per azioni appare come guelia pitl adeguata
Der una societa operante in tutta la provincia (opzione 3}, poiche rende possibile ['attuazione
di una regolamentazione semplice per le partecipazioni comunali ed eventuaimente dei
privati. Qui di sequito verranno discussi | vantaggi e gli svantaggi delle attuali alternative,
ciog le gpzioni 1 e 3.

- La compensazione dei costi di distribuzione in localita con differenti densita abitative & risolta
in medo cttimale con un'azienda provinciale {opzione 3). Qualora ia distribuzione dell energia
elettrica venisse ripartita su pit zone (opzione 1} ognuna delle societa distributrici dovrebbe
approwvigionare una zona con aimeno 25.000 abitanti. Questo comporierebbe, che le
societa distributrici, dopo il riordinamento della distribuzione, sarebbero ancora guattro o
cingue,

- Con una societa unica per la provincia i costi di gestione e di manutenzione della rete di
distribuzione sarebbero Guelli piti vantagaiosi. Una gesticne razionale per zone picccle a
condizioni faverevali si ottiene solo dove la distribuzione dell'energia elettrica pud essere
collegata ad altri servizi comunali quali l'approwigionamente di gas, teleriscaldamentc oppure
acqua.

- Una societa operante su scala provinciale offre inoltre il ventaggio di avere punti di consegna
tra le aziende e di evitare delle doppie reti di distribuzicne ai margini delle zone di distribuziore.

- Qualora - come awiene oggi - la distribuzione della corrente elettrica avvenisse tramite pid
aziende, dovrebbero essere stipulati degli accordi per il passaggio e per la gestione e ['utilizzo
delle linee ad alta tensione. Per il coordinamento tecnico si rendera poi necessaria la creazione
di un'azienda speciale della Provincia.

Indipendentemente dall'opzione, dopo l'assunzione della rete di distribuzione ENEL si
presentano delie condizioni miglicri per futilizzo economico dellenergia prodotta in loco
{energia, che spetta alla Provinda autonoma Alto Adige da concessioni di centrali idroelettriche).
Un coniteggio semplificato a questo proposito viene riportato nella fig. 5.7.
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Tramite questo previsto riordino della distribuzione dell'energia elettrica in Aito Adige si tiene
conto anche degli indirizzi dati dalle proposte UE KOM (91 548 riguardanti il mercato
interno per l'energia elettrica.

Costi per I'assunzione degli impianti di distribuzione ENEL

La metodoiogia da adottare per la valutazione degli impianti & indicata nel pianc energetico
del 1991: '

la valutazione degli impiant avvieng in considerazione dei costi di costruzione; sono da
detrarre le quote di ammortamento maturate fino alla data di trasferimento degli impianti,
| coefficienti di ammortamento sono quelli stabilitt con decreto Ministeriale del 29/10/1572:

- per linee di trasporto ad alta tensione 4 %
- per rete di distribuzione in Dassa tensione 8%
- per impianti di trasformazione 7 %

Le linee ad alta tensione con olire 25 anni e quelle per la distribuzione in bassa ten-
sione con pid di 12,5 anni, dovrebbero essere cedute dallENEL gratuitamente.
Per le linee a media rensione, il decreto Ministeriale non indica un apposito coefficiente
d'ammortamento e pertanto song da conteggiare come le linee ad alta tensione con il
coefficiente del 4 %.

Esistono inoltre alcune incertezze sullinterpretazione delle disposizioni, il problema pit
grande ccnsiste nell'interpretazione dell'art. 5 del DPR 235/77. L'espressione: Il prezzo
pagato per la realizzazione degli impiant: e dei lavori” si riferisce af costi di costruzione, dai
Guaii sono da detrarre | coefficienti d'ammortamento.

Vendita a

; centr. elettr.
41,47 milioni di kWh

64,65 L/kWh

2.681 niidile

Energia elettr.
provinciale disponibile -z s
| 156,2 milioni KWh - Compenso dai
: concessionari L
114,73 milioni di kWh [ 5.173 piiodlie
45,09 L/kKWh : :

7.854 mimidlis

Energia elettr Vendita a societ distrib. .
provinciale dispon. 156,2 miion ci XWh 10.098 nilwidilie ~
156, 2 milioni di kWh 64,65 LAWh .

" 2.244 miidite -
" 4,552 winidilee i

Fig.5.7: Ricavi da energia elettrica provinciale nellanno 1993 e sifuazione dopo if riording
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Dal testo non risulta, se vengono presi in considarazione i costi storici o quelii rivalutati. La
risposta a questa domanda influenzera indubbiamente in modo considerevole fimpoito di
riscatto. Per {a decisione si dovrebbe procedere con ia stesso metodo di valutazione, gia
adottato per i trasferimenti avvenuti al momento della costituzione dell'ENEL,

L'intero importe di riscatto & da pagare allENEL entro 10 anni in venii rate semestrali.
Il patrimonio degli impianti ENEL & stato stimato nell'anno 1991. Le somme che 'ENEL indica
0ggi sono sensibilmente superiori. Per definire lattuale redditivita delia distribuzione di energia
glettrica € quella che si avra dopo il rierding, si dovrebbe valutare I'attuale patrimonio
impiantistico ENEL in Alto Adige e siimare i costi unici derivanti dal rilevamento da parte di
un istituto indipendente. Non sono al momento disponibili dei dati esatti da parte dell ENEL
it merito agii impiand, agli introiti e alle spese per {a distribuzicne dellenergia elettrica in
Alto Adige, dati indispensabili per creare una base per questa determinazione.

Lassunzione del personale ENEL addetto in Alto Adige alla distribuzione dell'energia elettrica
con i rispettivi fondi persione & fondamentalmente regolamentata dal DPR 235,

Per il riordino deila distribuzione dellensrgia elettrica e per l'approwigionamento delle grandi
aziende industriali si renderebbe necessaria una regolamentazione distinta. Le aziende
industriali con una produzione che assorbe molta energia eletirica e che si sono insediate
in Alto Adige per motivi economici derivanti dall'energia idroelettrica a basso costo, ricevono
l'energia direttamente dallENEL ad una tariffa inferiore rispetto a quelia riservata alle aziende
distributrici. Una soluzione potrebbe consistere nel fatto che 'ENEL continui a fornire
direttamente queste aziende oppure che questa energia venga fornita a un prezzo adequatc
alle aziende distributrici dell'Alto Adige che a ioro volta forniscono poi queste aziende
industriali, senza subire delle perdite su queste intermediazioni. Considerando che l'energia
elettrica necessaria per le industiie proviene per la maggior parte dalle centrali idreeletiriche
ENEL dell'Alto Adige, sarebbe pensabile, che I'ENEL non cedesse sole 'obblige di
approvvigionamento ma anche la rispettiva produzione di energia elettrica.

Per il riordino della distribuzione dell'energia elettrica, la costituzione di una scdieta per azioni
aperante su scala provindiale {opzione 3) rappresenta per i motivi soprammenzionati & sotto
diversi aspetti la soluzione ideale. La realizzazione richiede per6 if chiarimento in tempi brevi
di molti dettagli e appare scio possibile se questa soluzione viene auspicata a grande
maggioranza anche dai Comuni interessati. Si deve considerare che questa opzione contiene
tre elementi, dei quali ognuno rappresenta un enarme impegne organizzativo.
Questi sono:

- trasferimento della rete di distribuzione ENEL
- integrazione delle aziende esistenti in un'unica aziendz operante sul territoric provinciale
privatizzazione {parziale) della sacieta di distribuzione

Il riordine della distribuzione delfenergia elettrica con il mantenimento di parte dellattuale
struttura {opzione 1] risulta piu facile da reaiizzare. Per far si che lo scopo principale del
riordino venga raggiunto, devono essere rispettate le condizioni sopraindicate. | motivc
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principale e di natura economica e riguarda 'unione di zone da approvvigionare & confinant
per raggiungere una dimensione sufficientemente grande.

La privatizzazione & un passo che pud essere fatto praticamente ed indipendentemente
dalla dimensione della societa per la distribuzicne dell'energia elettrica, Si auspica che in
fituro aziende comunali come le aziende consorziali oppure lazienda munmpale di Bressanone
Si muovono in questa direzione.

i! riordino deiia distribuzione dell'energia elettrica sulla base del DPR 235 avrebbe | suoi
vantaggi ancora oggi. Prima di tutto bisogna chiarire quali delle opzioni verra sostenuta dai
Comuni,

in ogni medo, attraverso il riordine della distribuzione dell'energia eletirica in Alte Adige,
si dovranno garantire le esigenze dei Comuni e dell'econamia. La Giunta Provindiale ed i
Comuni dovranno esercitare il proprio infiusso affinche dopo i riordino limpresa o fe imprese
per 'approvvigionamento energetico sostenganc i provwedimenti per il risparmio energetico
seconda il piano Least Cost Planning, per applicazione dell'uso di impianti di cogenerazicne
e per lo sfruttamento razionale dell'energia idraulica.

Fasi per la realizzazione del riordino della distribuzione di energia
elettrica:

- istituzicne di una commissione di esperti per Pesame di Wit | quesiti inerenti al
riordino def settore per 'energia elettrica, in particolar modo per la produzione di
energia elettrica {concassioni per I'energia idroeletrica) e per la conversione dei DPR 735.

- Decisione fondamentale della Giunta Provinciale per I'esecuzione del riordino ed
invito al'ENEL di offrire Lutte le informazioni necessarie.

- Elaborazione di un piano tecnico per la razionalizzazione della rete, tra l'altro can
I'obbiettivo di una modernizzazione dei impianti di cessione e distribuzione per una
riduizione delle perdite energetiche.

- Esecuzione di perizie indipendenti sulla stato e sulla valutazione dei costi degli
impianti interessati ai trasferimento.

- Dopa fa elaborazione di un plano per la distribuzione delibera della Giunta Provinciale
per la determinazione della strutiura riguardante la distribuzione dell'erergia elettrica
dopa il riording.

- Delibere dei Comuni inerente alla partecipazione ad una societa provinciale e di
distribuzicne dell'energia elettrica e di gestione delle concessioni.

- Verifica delle decisioni comunali da parte di una commissione provinciale.

- Costituzione di una societa provinciale per la distribuzione dell'energia elettrica ed
assunzione del personale ENEL e trasferimento degli impianti ENEL.

- Indennizzo al’ENEL dei costi per la costruzione e della manutenzione degli impianti,
decurtato della svalutazione in rapporto ai coefficient di ammortamento e dei
contribut! erogati dalla Giunta Provinciale ailENEL per la costruzione deila rete.




